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ഉമകൂലൂടക്കം 

ജീവന്‍െറ അരങ്ങേററം 

അ൯റാരക്ടിക്ക 

മോഹോഠം പദ്ധതി 

മുത്തു” 

പ്രകാശധാരികഠം 

ജിവകവിരോധികഠം 

ശാസ്ര്രൂം---രോഗനിരണ്ണുയത്തിനു്‌ 

സ്സൃശാസ്ത്ൂം 

പക്ഷികഠം 

ക്ലു 



മുഖവുര 

പലപ്പോഴായി എഴുതിയിട്ടുള്ള ചില ശാസ്തരലേഖനങ്ങ?ം സ 

മാഹരിച്ചു പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുകയാണു” ഈ പുസ്തകത്തില്‍. “പുതിയ 

ചക്രവാളങ്ങം”? എന്ന ആദത്തെ രാസ്തരലേഖനസമാഹാരത്തിനു 

സിദ്ധിച്ച സ്വാഗതമാണു” ഇതിനു” എനിക്കു” ധൈര്യം തരുന്നതു“. 

ആ പുസ്തകത്തിന്‍െറ തുടരച്ചയായി ഇതിനെ കരുതിയാല്‍ മതി. 

വിവിധ ങ്ങളെ പുരസ്‌കരിച്ചു” രചിച്ചിട്ടുള്ള ഈ ലേഖന 

ങ്ങ€ം സാധാരണക്കാരായ വായനക്കാരുടെ വിജ്ഞാനചക്രവാളത്തിനു 

അല്പമെങ്കിലും വളര്‍ച്ചവരുത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുമെങ്കില്‍ എന്‍െറ 

കത്തവ്യയം സഫലമായി. 

ഇതുപോലെയുള്ള മറെറാരു ഗ്രന്ഥം തയ്യാറാക്കുവാന്‍ ആഗ്രഹ 

മുണ്ടു. അതും അധികം താമസിയാതെ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്താന്‍ കഴി 

യുമെന്നാണ പ്രതീക്ഷ. 

അഭിപ്രായങ്ങളും പുതിയ നിദ്ദേശങ്ങളുംകൊണ്ടു൦ സഹായി 

ക്കാന്‍ സന്മനസ്സുള്ള വായനക്കാരെ അതിനായി ക്ഷണിച്ചു കൊള്ളന്നു. 

കോഴിക്കോടു 

പ 0064) കോന്നിയൂര്‍ ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥ* 



കോന്നിയുര്‍ ആര്‍. നരേന്രനാഥിനന്‍െറ കൃതിക 

നമ്മുടെ ഭരണഘടന 

പുതിയ ചക്രവാളങ്ങറഠം 

അഞണുകടുംബത്തില്‍ൽ 

വിശ്വദരശനം 

കടപ്പ്യാടുകറം 

മനുഷ്യയബരന്ധങ്ങഠം 

ആത്മമിത്രം 

ചക്രവാളത്തിനപ്പുറം 

വിവാഹത്തിനുശേഷം 

മനുഷ്യരാശിക്കുവേണ്ടി 

തെററിദ്ധാരണ നീങ്ങുന്നു. 

വെളിച്ചത്തിലേക്കു 

വളരുന്ന ചക്രവാളം 

ജന്തുലോകം 



മുഖവുര 

പലപ്പോഴായി എഴുതിയിട്ടുള്ള ചില ശാസ്തരലേഖനങ്ങറാ സ 

മാഹരിച്ചു പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുകയാണു” ഈ പുസ്തകത്തില്‍. “പുതിയ 

ചക്രവാളങ്ങം? എന്ന ആദത്തെ രാസ്തരലേഖനസമാഹാരത്തിനു 

സിദ്ധിച്ച സ്വാഗതമാണു” ഇതിനു” എനിക്കും ധൈര്യം തരുന്നതു. 

ആ പുസ്തക 

വിവിധ 

൭ന൯റ തുടര്‍ച്ചയായി ഇതിനെ കരുതിയാല്‍ മതി. 

ഭ,ാ൭ള പുരസ്‌ കരിച്ചു” രചിച്ചിട്ടുള്ള ഈ ലേഖന 

ങ്ങ0ം സാധാരണക്കാരായ വായനക്കാരുടെ വിജ്ഞാനചകൂരവാളത്തിനു? 

അല്പമെങ്കിലും വളര്‍ച്ചുവരുത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുമെങ്കില്‍ എന്‍െറ 

കത്തവ്യം സഫലമായി. 

ഇതുപോലെയുള്ള മറെറാരു ഗ്രന്ഥം തയ്യാറാക്കുവാന്‍ ആഗ്രഹ 

മുണ്ടു. അതും അധികം താമസിയാതെ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്താന്‍ കഴി 
യുമെന്നാണു? പ്രതീക്ഷ. 

അഭിപ്രായങ്ങളും പുതിയ നിദ്ദേശങ്ങളും കൊണ്ടു” സഹായി 

ക്രാ൯ സന്മനസ്സുള്ള വായനക്കാരെ അതിനായി ക്ഷണിച്ചു കൊള്ളുന്നു. 

കോഴിക്കോടു 

10 ഷം 0284 കോന്നിയൂര ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥ 



കോന്നിയൂര്‍ തര്‍. നരേന്നാഥിന്‍െറ കൃതികം 

നമ്മുടെ ഭരണഫ്വടന 

പുതിയ ചക്രവാളങ്ങഠം 

അരുകടുംബത്തില്‍ 

വിശ്വദരശനം 

കടപ്പ്ാടുകറം 

മനുഷ്യബന്ധങ്ങറം 

തൃത്മമിത്രം കം 

ചക്രവാളത്തിനപ്പുറം 

വിവാഹത്തിനുശേഷം 

മനുഷ്യരാശിക്കുവേണ്ടി 

തെററിദ്ധാരണ നീങ്ങുന്നു. 

വെളിച്ചത്തിലേക്കു 

വളരുന്ന ചക്രവാളം 

ജന്തുലോകം 



മുഖവുര 

പലപ്പോഴായി എഴുതിയിട്ടുള്ള ച്ചില ശാസ്തരലേഖനങ്ങറാ സ 

മാഹരിച്ചു പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്തുകയാണു” ഈ പുസ്തകത്തില്‍. “പുതിയ 

ചക്രവാളങ്ങ0ം” എന്ന ആദത്തെ ശാസ്തലേഖനസമാഹാരത്തിനു 

സിദ്ധിച്ച സ്വാഗതമാണ൦ ഇതിനു” എനിക്കും ധൈര്യം തരുന്നതു“. 

ത്ത പുസ്തകത്തിന്‍െറ തുടരച്ചയായി ഇതിനെ കരുതിയാല്‍ മതി, 

വിവിധ പുസ്തകങ്ങളെ പുരസ്‌ കരിച്ചു” രചിച്ചിട്ടുള്ള ഈ ലേഖന 

ങ്ങ0ം സാധാരണക്കാരായ വായനക്കാരുടെ വിജ്ഞാനചക്രവാളത്തിനു? 

അല്പമെങ്കിലും വളര്‍ച്ചവരുത്തുവാന്‍ സഹായിക്കുമെങ്കില്‍ എന്‍െറ 

കത്തവ്യം സഫലമായി. 

ഇതുപോലെയുള്ള മറെറാരു ഗ്രന്ഥം തയ്യാറാക്കുവാന്‍ ആഗ്രഹ 

മുണ്ടു?. അതും അധികം താമസിയാതെ പ്രസിദ്ധപ്പെടുത്താന്‍ കഴി 

യുമെന്നാണു പ്രതീക്ഷ. 

അഭിപ്രായങ്ങളും പുതിയ നിദ്ദേശങ്ങളുംകൊണ്ടും സഹായി 

ക്കാ൯ സന്മനസ്സുള്ള വായനക്കാരെ അതിനായി ക്ഷണിച്ചു കൊള്ളന്നു. 

കോഴിക്കോടു 

ര്‌ ക 004) കോന്നിയൂര ആര്‍. നരേന്ദ്രനാഥ* 



കാന്നിയുൂര്‍ ത്തര്‍. നരേന്രനാഥിന്‍െറ കൃതികം 

നമ്മുടെ ഭരണഘടന 

പുതിയ ചക്രവാളങ്ങഠം 

അഞുകുടുംബത്തില്‍ 

വിശ്വദരശനം 

കടപ്പ്ാടുകറം 

മനുഷ്യബന്ധങ്ങറം 

ആത്മമിത്രം 

ചക്രവാളത്തിനപ്പുറം 

വിവാഹത്തിനുശേഷം 

മനുഷ്യരാശിക്കുവേണ്ടി 

തെററിദ്ധാരണ നീങ്ങുന്നു. 

വെളിച്ചത്തിലേക്കു 

വളരുന്ന ചക്രവാളം 

ജന്തുലോകം 



ജിവവനറെറ അരങ്ങേററം 

ജൂിപനെന്ന അത്ൃത്ഭുത പ്രതിദാസത്തിനെറ ആദ്യ 

സ്‌ഫ,രണം ഉണ്ടായതു” ജലത്തിലാണെന്നാണു' ശാസ്ത 

ഇഞന്മാരുടെ പൊതുവേയുള്ള അദിപ്പായം. ജീവ൯ നി 

ലനില്ലന്നതിനു്‌ എന്നും ജലത്തിന്‍െറ പ്രത്യക്ഷമോ 

പരോക്ഷമോ ആയ ആവശ്യമുണ്ട്‌. പചനക്രിയയ്യക് 

അതു” ക്രുടിയേ കഴിയു. കരയിലുള്ള ഒരു ജീവിയ്യു്ം ശ്വാ 

സോഭ്വാസം നിറവേററാ൯ ജലാംശമില്ലാതെ സാധിക്കു 

ന്നില്ല. ആരംഭകാലത്തു” തുടങ്ങിയ ജലത്തോടുള്ള ഈ 

കടപ്പാടു” ജീവനു ഇന്നും ഉപേക്ഷിക്കുവാ൯ സാധിച്ചുി 

ട്ടില്ല. ലോകത്തിനെറ ചരിത്രത്തിരു ഏററവും ക്രടുതല്‍ 

കാലം ജീവന്‍െറ മുദ്രപതിഞ്ഞിട്ടില്ലാത്തതുതന്നെ. നി 

ജ്ജ വമായ ലോകത്തില്‍ ജീവന്‍ ആവിര്‍ഭവിക്കുവാനുണ്ട 

 0യ കാരണമെന്ത്‌ ? എന്തു ശക്തിവിശേഷമാണു” അതി 

നു പ്രേരണയും പ്രചോദനവും നലുിയതു” ? ന്യായമായ 

ഇത്തരം പ്രശ നങ്ങഠംക്കു' എല്ലാവരും അംഗീകരിക്കു 

ത്തക്ക ഉത്തരങ്ങഠം കന്ണ്ടെത്തിയീട്ടില്ല. 

ഭൂമിയിരു ജീവന്‍ ആവിര്‍ദഭവിച്ചതു” സംബന്ധി 

പ്‌ മുന്നു” അഭിപ്രായങ്ങളുണ്ടു”.. ഒന്നു ”---പ്രമൃത്യാതീത 



റ വളരുന്ന ചര്രവാളം 

മായ ഏതോ ശക്തി അതു” മന:പൃവയം സൃഷ്ടിച്ചതായിരി 

ക്കാം. ഈശ്വരനിലും അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ അനന്തമായ 
ശക്തിയിലും വിശ്വസിക്കുന്നരുടെ വിശ്വാസമാണു” 

ഇതിന്നടിസ്ഥാനം. മനുഷ്യനു്‌ ചിന്താശേഷിയുണ്ടായ 

കാലം മൃത ഈ വിശ്വാസം തൂടങ്ങിയിരിക്കണം. 

രണ്ടു __അനന്തവിശാലമായ പ്രപഞ്ചത്തില്‍ എവിടെ 

നിന്നോ അതു” ഇവിടേക്കു” കടന്നുവന്നതായിരിക്കാം. 

ഭൂമിയിരു പതിച്ചു കൊണ്ടിരിക്കുന്ന ധുഭ്ളിയും ഉ തക്കാ 

പിണ്ഡങ്ങളും വഴിയായിരിക്കാം ഇങ്ങനെ സംഭവി 

ചൂതു”. മുന്നു ഭൂമിയിലെ അനേകലക്ഷം സംവത്സ 

രക്കാലത്തെ നിരന്തരമായ പരിണാമത്തില്‍ ഒരു കാല 

ഘഷട്ടത്തിരു സാഹചര്യങ്ങളൊക്കെ ഒത്തുവന്ന അവസ 

രത്തിതരു, അജൈവവസ്തക്കളുടെ പരിവത്തനങ്ങളാരു 

മുല്‍ഭവിച്ചതായിരിക്കാം ജീവന്‍ എന്ന അത്ൃയത്ഭൂുത 

പ്രതിഭാസം. ഈ മുന്നു” വഴികളിരു ഏതാണു” സത്യ 

മെന്നു നിശ്ചയിക്കുന്നതു” സാഹസമേറിയ സംഗതി 

യാണു”. എന്നാല്‍ ശാസ്ര്രീയമായി ചിന്തിക്കുന്നതാ 

യാല്‍ ആദ്യത്തെ രണ്ടു്‌” അഭിപ്രായങ്ങളെ അപ്പാടെ 

അംഗീകരിക്കുവാ൯ ഇന്നു വഴി കാണുന്നില്ല. അവ 

രണ്ടും അത്ഥമില്ലാത്തതാണെന്നു” തള്ളിക്കളൂയുകയാണു്‌ 

എന്നിതിനത്ഥമില്പ. പ്രകൃത്യാതീതശക്തിവിശേഷ 

ത്തെ നിരാകരിക്കുകയുമല്ല ചെയ്യുന്നതു”. അവ 

സ്വികരിക്കുന്നതായാല്‍ ശാസ്ര്്രീയമായ അന്വേഷണം 

അനാവശ്യമായിത്തിരുമെന്നേ ഇവിടെ പഠയുന്നുള്ള. 

വിശ്വാസങ്ങഒടെ പിന്നിലുള്ള പരമാത്ഥങ്ങളെ കണ്ടു 



വളരുന്ന ചക്രവാളം 

പിടിക്കുകയും അന്വേഷിച്ചു കണ്ടെത്തുകയും ചെയുന്ന 

സാഹചര്യമാണല്ലോ ശാസ്രൂത്തിനെറ സരണി. 

പഴയ കാലത്തു” മനുഷ്യര ധരിച്ചിരുന്നതു' ജഡ 

പസ്തരക്കളില്‍ സ്വയമേവ ജീവന്‍ ഉണ്ടാകുമെന്നാണു. 

തൃററാണ്ടുകളായി മനുഷ്യ൯ ഈ അഭിപ്രായം വ്വ 

പുലത്തി വന്നിട്ടുണ്ട്‌. ഏതാണ്ടു രണ്ടായിരം സംവ 

ത്സരത്തേളം പാശ്ച്യാതൃയചിന്തയെ സ്വാധീനിച്ച 

ടള്ള ഗ്രീക്കുപണ്ഡിതമതവും അതുതന്നെയായി രുന്നു. 

അരിസ്റ്റോട്ടില്‍, മൃക്രീഷിയസ്‌ തുടങ്ങിയ ചിന്തകന്മാര൪ 

സ്വമേധയായുള്ള ജീവന്‍െറ ൭രഅഭവത്തിര വിശ്വസി 

പ്പിരുന്നവര്‍ തന്നെ. മൃമികളും കീടങ്ങളും തവളയും 

മറവം ചളിയില്‍ നിന്നു” ഉല്‍ഭവിക്കുന്നതായി അവര്‍ 

വിശദമാക്കി. വാന്‍ ഹഫെല്‍മോണ്ടു” (1൩൧ 11൦൩൦0൩൧ 

എന്ന ശാസ്സൂജ്ഞ൯- ഇദ്ദേഹത്തിന്‍െറ കാലം 1514. 

1043 ആണു്‌ -- വൃത്തികെട്ട ഒരു തുണി വെള്ളത്തില്‍ 

നനച്ച, ഗോതമ്പു സംഭരിച്ചിട്ടുള്ള ഒരു പാത്രത്തില്‍ 

കത്തിച്ചെലുത്തി വച്ചിരുന്നാരു, ഇരുപത്തൊന്നു ദീവ 

സം കൊണ്ടു്‌” അതു്‌ ചാടിപ്പ്പോകുന്ന ൨൮) ണ്ടെലിയായി 

 ത്തിരുമെന്നു” എഴുതിവച്ചിട്ടുണ്ടു”. ഇതു” അദ്ദേഹ 

ത്തിനെറ ഭാവന സ്തൃഷ്ലിച്ച ഒരു കഥയല്ല പരീക്ഷ 
ണം കൊണ്ടു്‌ തെളി ഞ്ഞിട്ടുള്ളൂ സത്യമാണെന്നാണ്‌” 

രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നതു”. ഇതിനുശേഷം ഇരുന്തവ 
കൊല്ലം കഴിഞ്ഞു” ഈ പരീക്ഷണം ഉദ്ധരിച്ചു” ലൂയി 
പാസ്റ്റർ ഇങ്ങനെ പ്രസ്താവിച്ചിട്ട്ട്‌ : ' “പരീക്ഷണം നട 
ത്തുന്നതു്‌ എളുപ്പമുള്ള സംഗതിയാണു്‌, എന്നാരു 
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ശരിയായി അതു ചെയ്യുന്നതു” വിഷമം പിടിച്ച കാര്യ 

മാണെന്നു” ഇതു തെളിയിക്കുന്നു. ”” 

1008 _ ല്‍ ഇററലിക്കാരനായ റേഡി (1൦൦) 

ജിവ൯ സ്വയം ഉണ്ടാകുന്നു എന്ന പ്രമാണത്തെ വീണ്ടു 

പരീക്ഷണത്തിനു വിധേയമമക്കി. അഴുകുന്ന മാംസ 

മാണു” അതിനായി അദ്ദേഹം തിരഞ്ഞെടുത്തതു”. അഴു 

കുന്ന മാംസത്തിര ഈച്പകറം ചെന്നിരുന്നു” മുട്ടയിടുന്ന 

തൂ” അദ്ദേഹം നിരിക്ഷിപച്ചിരുന്നു. ആ മുട്ടകഠം വിരി 

ഞ്ഞു” പുഴുക്കഠം അതില്‍ വരുന്നു. എന്നാല്‍ ഒരു പട്ട 

തുണികൊണ്ടു” മാംസം പൊതിഞ്ഞു” കര്‍ശനമായി 

സുൃക്ഷിച്ചാരു, ഈച്ചകളെ അതിരു അനുവദിക്കാതിരു 

ന്നാരു, കൃമികഠം ഉണ്ടാകുകയില്ലെന്നു” അദ്ദേഹത്തിനു 

ബോദ്ധ്യമായി. ഇത്തരം പരീക്ഷണങ്ങഠം ജീവന്‍െറ 

സ്വമേധയായുള്ള ഉരുഭവത്തെ സംബന്ധിച്ച അഭിപ്പാ 

യങ്ങളെ മിക്കവാവം അവസാനിപ്പ്യിച്ചെന്നു പറയാം. 

ലീവ൯ ഹോക്കിനെറ പരീക്ഷണങ്ങഠം ആ വാദഗതി 

കമൂടെ ശവപ്പെട്ടിയിത അവസാനത്തെ ആണിയും 

അടിച്ചു. അദ്ദേഹമാണു” അണുക്കളുടെ അത്ഭുതലോക 

ത്തിനെറ കവാടങ്ങഠം മനുഷ്യനു” തുറന്നു കൊടുത്തതു”. 

ലീവ൯ ഹോക്കിന്‍െറ വിനോദം ഭൂതക്കണ്ണാടികറം നിര 

മ്മിക്കുകയായിരുന്നു. അക്കാലത്തു” കൈകായ്യം ചെയ്തി 

ടുള്ള ഏററവും ശക്തിമത്തായ ഭൂതക്കണ്ണാടികളുടെ നിര്‍ 
മ്മാതാവും അദ്ദേഹം തന്നെയായിരുന്നെന്നോമ്മിക്കണം. 

അന്നു” അദ്ദേഹം നിമ്മിച്ച ഒരു ഭൂതക്കണ്ണാടി വ 

ക്കളെ ഇരുന്തൂററിയെഴുപതു” മടങ്ങ്‌ വലിപ്പത്തില്‍ കാ 

ണിക്കുന്നതിന്‌ കരുത്തുള്ളതായിരുന്നത്രേ! ജീവതന്ത്ര 
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ഗവേഷണ ചരിത്രത്തിരു, ഡല്ൃകാരനായ ലീവ൯ ഹോ 

മിന്‍െറ നാമധേയം ഇന്നും ഫ്എീന്നും സ്‌മരണീയമായി 

രിക്കും. ന്യൂട്ടന്‍, ചുക്ക്‌, റോബര്‍ട്ട്‌ ബോയിരു തുടങ്ങ 

യവരുടെ ക്രടുത്തില്‍ അദ്ദേഹവും റോയല്‍ സൊസൈ 

ററിയിലെ അംഗമായിത്തീന്ന. 

ഈ കാലമായപ്പ്യോഴേക്ക്‌ കൃമികിടങ്ങഠം സ്വയം 

കാരണം ക്രടാതെ പിറക്കുകയാണു ചെയ്യുന്നതെന്ന അഭി 

പ്രായം ആളുകഠം തിരസ്‌ കരിക്കാന്‍ തുടങ്ങി. എന്നാരു 

അവയെക്കാഠം തുലോം ചെറവതായ അശണുക്കഠം ഉദ 

വിക്കുന്നതങ്ങിനെതന്നെയായിരിക്കാമെന്നു” കരുതി. 

അതു സ്ഥിരീകരിക്കാന്‍ സ്ധ്യോട്ടീഷുകാരനായ നീഡാ 

മിന്‍െറ (44൦601൮൩) നിരീക്ഷണങ്ങറം സഹായിച്ചു. 

നീഡാമിനെറ നിഗമനങ്ങളെ തെററാണെന്നു” കാണി 

ച്ചതു” ഇററലിക്കാരനായ സ്ൃല്പന്‍൯സാനി (ത്രാപിമമബി) 

ആയിരുന്നു. എന്തായാലും അവരുടെ അഭിപ്പ്ായങ്ങഠം 

ദീര്‍ഘകാലത്തേക്കു” വാദപ്രതിവാദങ്ങറംക്കു്‌” വഴിതെള്ളി 

ചു. അതു” ഒരു തൂ൨കൊല്ലത്തോളം തൃടന്നു നിന്നു. പാസ്റ്റ 

റിനെറ ഗവേഷണങ്ങളാണു” അതിന്‌ എന്നെന്നേക്കുമാ 

യി വിരാമമിട്ടത്‌. അണുക്കഠം സ്വയം ആല്ധിര്‍ദവിക്കുക 

യില്ലെന്നു” അദ്ദേഹം തെളിയിച്ചു. വസ്ത്രക്കഠം അഴകു 

മ്പോഴും മറവം അണുക്കഠം ജനിക്കുകയല്ല, നേരേമറിച്ചു്‌ 

അണുക്കളുടെ പ്രവത്തനത്ചാലാണു' വസ്തക്കഠം അഴകു 

ന്നതും രൂപാന്തരപ്പെടുന്നതും എന്നു” അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ 

പരീക്ഷണങ്ങഠം വ്യക്തമാക്കി. പാസ്റ്ററിന്‍െറ പരീ 

ക്ഷണങ്ങറാംക്കു ശേഷം ഏതാണ്ടു്‌ മുപ്പതു സംവത്സരം 

കഴിഞ്ഞു" അണുക്കളെക്കാഠം സൃഷ്ടമായ ജീവവസ്ത 
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വിനെ---വൈറസിനെ-_ കണ്ടെത്തുകയുണ്ടായി. അതു" 
ജീവോരുപ്പുത്തിയെ സംബന്ധിച്ചുള്ള അന്വേഷണങ്ങ 

കില്‍ ക്രടാതല്‍ സങ്കിള്നതയുണ്ടാക്കിയെന്നു പറയാം. 

ജീവന്‍െറ ആവിര്‍ഭാവത്തെക്കുറിച്ചുള്ള ചര്‍ച്ച 
യിരു ഏററവും ലളിതമായ ജിവിത വസ്തരവിനെപ്പുററി 

യുള്ള അന്വേഷണം അനിവായ്യമാണു”. ജിവവസ്തുവി 
നെറ പ്രത്യേകതകളെന്തൊക്കെയെന്നു” ഇവിടെ സൂചി 

പ്യീക്കേണ്ടതുണ്ടു". ഏററവും പ്രധാനമായതു” പ്രജനന 

(1൦070൩0൩) മാണു്‌. ജീവവസ്തുവിന്‍െറ മാലിക 

മായ ഒരു പ്രത്യേകതയതുതന്നെ. അതുമായി ബന്ധ 

പ്പെട്ട മറെറാരു കാര്യവും പ്രധാനപ്പെട്ടതാണു”. അതാ 

യതു” പ്രകാന്തിസ്വഭാവം അഥവാ ഉത്‌പരിവത്തനം 

“ (01ധ൧൦സി പ്രജനനപ്രവത്തനത്തില്‍ പാരമ്പര്യ ഗുണ 
വിശേഷങ്ങളെ സാമാന്യേന അതിക്രമിച്ചു” സംഭവി 

ഒ ന൬൬൩ ഗുണങ്ങഠം അടങ്ങിയ സന്താനങ്ങഠം ജനിക്കുന്നു 

രിതിയാണിതെന്നു പറയാം. ഒരു ഉദാഹരണം കൊ 

ണ്ടു” ഇതു” കുറെക്കൂടി വിശദമാക്കാം. നാം അണു 

ക്കളെ ഗവേഷണശാലയിരു വളത്തുന്നു എന്നു വിചാരി 

ക്ക. അഞെക്കളെ നശിപ്പിക്കുന്ന പെനിസിലിന്‍ 

അതിരു കലത്തുന്നു എന്നും സജല്ലിക്കുക: ഒട്ടുമുക്കാലും 

അണഞണുക്കഠം അതുകൊണ്ട്‌ മരണമടയും. എന്നാല്‍ 

പെനിസിലിനെറ ശക്തിയെ അതിജീവിച്ചു” നിലനി 

ലുാ൯ ശേഷിയുള്ള കുറെ അഞക്കംം അതിരു ഉണ്ടെ 

ന്നുവരും. ഇവയെ പെനിസിലിന്‍ ഉപയോഗിച്ചു” 

നശിപ്പ്യിക്കാവുന്നതല്ല. ഈ അണുക്കളുടെ അനന്തര 

തലമുറക്കാക്കം ഈ ശക്തി ക്രടുൃതതു പ്രകടമായിട്ടുണ്ടാ 
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യിരിക്കും. ഇവയാണു” ആദ്യത്തെ അഞ്രക്കളടെ 

പ്രകാന്തി സ്വഭാവമുള്ള പിന്‍൯തുടപ്പക്കാര. വിപരീ 

തപരിതസ്ഥിതിയിരു നിന്നു” ജീവനെ മോചിപ്പിച്ചു” 

പൃതിയ പരിണാമം പ്രാപിക്കുവാ൯ മാഗ്ഗം തെളി 

ക്കുന്നതും ഇവരാണ്ുചു്‌.. ഇത്തരം പ്രകാന്തങ്ങളാണു്‌ 

ജീവനെറ പരിണാമത്തില്‍ പ്രധാനപങ്കു വഹിക്കു 

ന്നതു്‌. അങ്ങിനെ പ്രജനനശേഷിയും പ്രകാന്തിസ്വഭാ 

വവും ആണ്‌ ജിവവസ്തുവിന്‍െറ ഏററവും പ്രധാന 

പ്പെട്ട ഗുണവിശേഷങ്ങഠം. ഈ ഗുണങ്ങറം പ്രദ൪ശി 

പ്പിക്കുന്ന ഏററവും സൂക്ഷ്മമായ വസ്ത്രക്കളുടെ ഏററവും 

ലളിതമായ രാസഘടന കണ്ടെത്തുകയെന്നതാണു്‌ 

ജീിവനെെറ ഉരപ്പത്തിയെക്കുറിച്ചുള്ള അന്വേഷണ 

ത്തിതു നമുക്കുചെയ്യാന്‍ കഴിയുന്നതു”. ആ രണ്ടു ഗുണ 

.ഒദറം ഉറാക്കൊള്ള ന്ന തന്മാത്രകഠം കണ്ടെത്തിയാല്‍ 

ഏററവും ലളിതമായ ജീവന്‍െറ പ്രതിഭാസം നാം 
കാണുുകയഷ്യം ചെയ്യം. 

ജീവന്‍െറ രംഗമണ്ഡപം പ്രകൃതി ഒരുക്കിയിട്ടുള്ള 
ത്ത്‌ സമ്ധീഴ്ക്ുങ്ങളായ രാസസംയുക്ത പദാത്ഥങ്ങ 
രു മാത്രമാണു”. ആ രംഗമണ്ഡപം തകരുന്നതാ 
യാര ജീവന്‍െറ അക്കഭുതനുത്തം അരങ്ങേവവാനള്ള 
സാഹചര്യമില്ലാതാവും. 

ഏററവും ലളിതമായ ജവവസ്ത് നമുക്കറിവുള്ളതു" 
വൈറസ്‌ ആണല്ലോ. അതിന്‍െറ രാസഘടനയെന്താ 
ണെന്നു കണ്ടുപിടിക്കുവാന്‍ ശാസ്സ്ൂജഞെന്മാര്‍ ത്രരമിച്ചുി 
ട്ടുണ്ട്‌, അവയ്യ്്” പ്രോട്ടീന്‍ (മാംസ്യം) കൊണ്ടുള്ള ഒരു 



14 വളരുന്ന ചത്രവാഉം 

““പുറന്തോടം"” അതിനുള്ളില്‍ ന്യൃക്ളെയിക ആസിഡും 

ആ്രള്ളതു”. അടുത്ത കാലത്തു” ഇവയെ രണ്ടു ശാസ്രൂജ്ഞ 

ന്മാർ വേര്‍തിരിച്ചെടുത്തിട്ടുണ്ടു”__അതായതു* പ്രോട്ടീ൯ 

ഭാഗത്തേയും ന്യൂക്തെയിക ആസിഡ്‌ ഭാഗത്തേയും വെ 

വ്വേറെയെന്നത്ഥം. പിന്നീടു” ഇവ സംയോജിപ്പിച്ച 

പ്പോോഠം വൈറസിനെറ ഗുണങ്ങളിരു ചിലതു” പ്രത്ൃക്ഷ്മ 

പ്പെട്ടത്ാായും അവര്‍ മനസിലാക്കി. പ്രോട്ടീൻ അംശം 

മാത്രം എടുത്തു്‌ പരീക്ഷിച്ചാല്‍ അത്തരം ഫലങ്ങ:; 

ഉണ്ടാകുന്നതല ന്യൂക്തെയിക്‌ ആസിഡ്‌ അംശം ദ 
്പ” 

കൊണ്ടുതന്നെ അങ്ങിനെ നോക്കിയപ്പ്യോഠം കുറഞ്ഞതേ 

തില്‍ വൈറസിനെറ പ്രവത്തനശഗുണങ്ങറം ദരശിക്കുക 

മുണ്ടായി. ഇതിന്‍െറ അത്ഥം ഈ ആസിഡു” അംശ 

ത്തിലാണുു' വൈറസിനെറ ഗൃുണവിശേഷങ്ങഠം അന്ത൪ 

ലിനമായിരിക്കുന്നതെന്നാണല്ലേ. ഈ നിഗമനത്തെ 

മററ പരീക്ഷണങ്ങളും സ്ഥിരികരിപച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . 

ജീവചൈതന്യത്തിനെറ സ്പന്ദനം കൊണ്ടു” അന 

ഗ്രഫീതമായിത്തീന്ന തന്മാത്ൂരകളിരു ആരംഭിച്ചു” ഏക്‌ 

കോശികളായ ജീവികളിലേക്കു” ഉള്ള ജീവന്‍െറ പുരേ: 

ഗതിയ്യു,” ലക്ഷോപലക്ഷം വത്സരങ്ങറം വേണ്ടിവന്നിര്‌ 

ക്കുമെന്നുള്ളതു” തീച്ചയാണു”. ഏകകോശികളുടെ നില 

യില്‍നിന്നു” മനുഷ്യന്‍െറ തോതിരു എത്തിച്ചേരുവാ 

വേണ്ടിപന്ന കാലത്തേക്കാളധികം അതിനു” എടുത്തിര്‌ 

ക്ഷമെന്നു പറയുന്നതില്‍ തെററില്പ. ഭൂഗോളത്തിനെറ 

ഇന്നു വരെയുള്ള ചരിത്രത്തിനെറ മുക്കാരു പങ്കുകഴിഞ്ഞ 

ണു ഏററവും പ്രചീനമെന്നു” നാം കരുതുന്ന ജീവിക 

ഭൂരംഗത്തു” പ്രത്ൃയക്ഷപ്പെടുന്നതു”. സസ്യമെന്നോ ജനത 
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വെന്നോ വ്യക്തമായി വ്യവഭേരദിച്ചു നിത്തുവാ൯ സാ 

ധിക്കാത്തതരത്തിലുള്ളവയാണു” അരങ്ങത്തെ ആദ്യ വേ 

ഷക്കാര. അത്യന്തം ലാളിത്യമുള്ളവയായിരുന്നതിനാല്‍ 

അവര്‍ക്കു” തങ്ങളുടെ കാലഫട്ടത്തെയും ജീവിതത്തേയും 

കുറിക്കുന്ന തെളിവുകളൊന്നും അവശേഷിപ്പിക്കാതെ 

അരങ്ങൊഴിഞ്ഞു കൊടുക്കേണ്ടിയും വന്നു. ധമ്മശരീര 

ത്തെ താങ്ങിനിത്തുവാന്‍വേണ്ടി അവയ” ഏതെങ്കിലും 

രൂപത്തിലുള്ള ആവര ണമുണ്ടായിരുന്നില്പ. അതിനാല്‍ 

അവരുടെ നിജ്ജീവങ്ങളായ പങഞ്ജരങ്ങഠം പോലം കണ്ടെ ; 

ത്താനില്പ. ഏതെങ്കിലും തരത്തിലുള്ള ചട്ടക്രുട്ട' പരി 

ണാമപ്പെടുത്തിയ ജീവികഠം ആവിരദവിച്ചതിനുശേഷ 

മുള്ള ഘട്ടങ്ങളെക്കുറിച്ചു” മായാത്ത രേഖകഠം ഭൂഗര്‍ഭ 

ത്തിരു കണ്ടെത്താനുണ്ട്‌. ഭൂചരിത്രം രേഖപ്പെടുത്തിയി 

രിക്കുന്ന ഡയറിയിലെ പഴയ രേഖകംംപോലെ, ശിലാ 

പാളികളില്‍ പതിതഞ്ഞിട്ടുള്ള അശുകങ്ങളാണു' ഇതിനു 

സഹായിക്കുന്നതു”. അത്ഭുതകരമായ ആ പഴയ അദ്ധ്യാ 

യങ്ങളുടെ താളകഠം പുഴ്ണുമായി വായിച്ചു മനസ്സിലാക്കു 

വറ൯ ശാസ്രൂവിദശ്ധരായ മനുഷ്യരക്കും സാധിച്ചിട്ടില്ല. 

ജീവനെെറ ആവിര്‍ഭാവത്തിനു ശേഷം അശ്ുകങ്ങറം 

കിട്ടിയിട്ടുള്ള കാലഘട്ടം മുതതു ഇന്നുവരെയുള്ള മുഴു 

വ൯ കാലത്തേയും പ്രികേംബ്രിയ൯ (176മ്ബാന്്) 
പാലിയോസോയിക്‌, മീസോസോയിക്‌, സെനോ 
സോയിക്‌ എന്നിങ്ങനെ വിശാലമായ യുഗങ്ങളായി 
ട്ടാണു” ശാസ്ധൂജ്ഞന്മാര്‍ വിഭജി പിട്ടുള്ളതു”. പ്രീകേം 
ബ്രിയ൯ കാലഷട്ടത്തിന്‍െറ__അതായതു” ജീവന്‍െറ 
ഏററ ഏററവും പ്രാചീനമായ ഭാവം പ്രത്യക്ഷപ്പെട്ട കാല 
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ത്തിന്‍െറ---ആരംഭം ഏതാണ്ടു” 3000 മില്ല്യന്‍ സംവ 

ത്സരങ്ങറാക്കു മുമ്പാണെന്നാണു” ശാസ്രജ്ഞന്മാരുടെ 

അനുമാനം. പ്രികേംബ്ബിയന്‍ യുഗം കഴിഞ്ഞാല്‍ അടു 

ത്തതു” പാലിയോസോയിക്‌ യുഗമാണ്‌. ഈ യുഗ 

ത്തെ കേംബ്രിയന്‍, ഓര്‍ഡോവിസിയന്‍, സൈല്ൃറി 

യ൯, ഡെവോനിയന്‍ കാര്‍ബോണാഫ്ഫെറസ്‌, പെ൪ 

മിയന്‍൯ എന്നിങ്ങനെ വിഭാഗങ്ങളായി വേരതിരി 

ചിട്ടണ്ടു്‌. അഞ്ഞുററിപ്പത്തു മില്യന്‍ സംവത്സരങ്ങം 

മുന്മുള്ള കേംബ്രിയന്‍ കാലം മുതതു ഇരുത്തറ൨ മില്യന്‍ 

വരെയുള്ള പെരമിയ൯ കാലം കഴിഞ്ഞാല്‍ മീസോ 

സോയിക്‌” യുഗമായി. ഈ യുഗത്തെ ട്രിയാസിക്‌, 

ജുറാസിക്‌, ക്രിടാസിയസ്‌ എന്നു മുന്നായിട്ടാണു' 

വീതിച്ചിരിക്കുന്നതു്‌. തആററിഎണ്‍പതു മുതല്‍ തആൃററി 

മുപ്പതുവരെ മില്പ്യ൯ സംവത്സരം വരെയാണു” ഈ 

യുഗത്തിനെറ പരിധി. ഇതു കഴിഞ്ഞാരു മുന്നാമത്തെ 

യുഗത്തിലെത്തി-__-- അതായതു” സിനോസോയിക്‌” യുഗ 

ത്തില്‍. ഇതിനെ പ്രധാനമായി രണ്ടായിട്ടാണു വിഭ 

ജിച്ചിരിക്കുന്നതു്‌. ടെര്‍ഷ്യറിയെന്നും പ്‌ളീസ്റ്റോസീ 

നെന്നു. ടെര്‍ഷ്യറിക്കു്‌” നാലു” ഉപവിഭാഗങ്ങളുണ്ടു”. 

അതായതു” പ്‌ ളിയോസിന്‍, മയോസീന്‍, ഓലിശോ 

സീന്‍, ഇയോസീന്‍ എന്ന്‌. അവപതുമുതരു ഒരു 

മീല്പ്യ൯ സംവത്സരംവരെയുള്ള, കാലഘട്ടമാണിത്‌. 

മുകളില്‍ പറഞ്ഞ യുഗങ്ങളുടെ കാലദൈ൪ഘ്യത്തെക്കു 

റിച്ച്‌ അത്ത ക്ലിപ്തുമായി ഒന്നും പറയാവുന്നതല്ല. പണ്ഡി 

തന്മാരുടെ ഇടയില്‍ കാലഗണനയെപ്പുററി ധാരാളം 

അഭിപ്പായഭേദങ്ങളം നിലനില്ലുന്നു. എങ്കിലും സാമാന്യം 
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അംഗീകാരം സിദ്ധിച്ചിട്ടുള്ള കാര്യങ്ങഥം മാത്രമാണു്‌ 

ഇവിടെ സൃചിപ്പിച്ചതു”. 

 തെളിവുകഠം അവശേഷിപ്പിച്ചിട്ടുള്ള ജീവന്‍െറ 

ആദ്യമാതൃകകഠം പാലിയോസോയിക്‌ യുഗത്തിനെറ 

പ്രാരംഭഫട്ടങ്ങളിലാണു” നാം കണ്ടെത്തുക. വിവിധ 

രൂപങ്ങളിലുള്ള ഷെല്‍ഫിഷുകഠം (കവചപ്രാണികഠം) 

കടല്‍പ്പ്ായലുകഠം, ട്രൈലോബൈറവകഠം തുടങ്ങിയവ 

യാണു” ഇതിനുള്ള ഉദാഹരണങ്ങറഠം. ഈ പ്രാചീന 

സസ്യയജത്തുമാതൃകകഠം സമുദ്രജലത്തിതര കഴിഞ്ഞു 

വ്ഞവയുമാണു. ഇവയാണു” ജീവന്‍െറ ആദ്യമാതു 

കകളെന്നും കരുതരുതു”. കേംബ്രിയന്‍ കാലത്തിലെ 

ജീവികളെല്ലാം നട്ടെല്ലില്ലാത്തവയായിരുന്നു. അക്കാ 

ലത്തെ ശിലാപാളികഠം അക്കഥയാണു്‌ പറയുന്നതു”. 

ഓരഡോവിസിയന്‍൯ കാലഡ്പട്ടത്തില്‍ ക്രടുതലുണ്ടായി 

രുന്ന സസ്യങ്ങഥം കടതുപ്പായലുകളും മറവമാണ്ഞ്‌. 

കരയിലെ സസ്യങ്ങളുടെ പ്രാചീന മാതൃകകഠം സൈല്ൃയ 

റിയ൯ കാലത്തു” കാണുന്നു. ഡെവോനിയന്‍൯ കാല 

ങ്ങളിര ഖണ്ഡശരീരികളുടെ (സന്ധിപാഭപ്പാണിക 

ളുടെ 4൧൩൦000൭) കലത്തില്‍ ഉദാപ്പെടുന്ന നിര 
വധി ജീവികറഠം പ്രത്ൃയക്ഷപ്പെടുന്നു. അതില്‍ പെടുന്ന 

കിടജീവികഠം പലതും കരയില്‍ ആവാസമറപ്പ്പിക്കു 

കയും ചെയ്തു കഴിയുന്നുണ്ടു” ഇക്കാലത്തു". അതുപോലെ 

ഈ ദശയില്‍ത്തന്നെയാണു” കരയിലെ നട്ടെപ്പികഠം 

(1/ല്യൂഷ൦൭) പ്രതൃക്ഷപ്പെടുന്നതു”. ഇവ ഉഭയ ജീവി 
കളായിരുന്നു എന്ന വസ്പതയയം വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. 
പന്നാഭികളായ (11102) സസ്യങ്ങം അന്നു" 
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സമൂദ്ധിയായി. കാര്‍ബോണിഫ്െറസ്‌ കാലത്തു” ഇത്ത 
രം സസ്ൃയസമൃഹമാണു' കരയ്യ്ഛ്‌” ഹരിതാഭചാത്തിയതു, 
നഗ്നബിജവഗ്രങ്ങഠം ((ഗൃസ്്ഥാദ്യാ്ചട) ശൈവാലം, കു 
മിഠം തുടങ്ങിയ വഗ്ഗങ്ങഠം ഒട്ടും കുറവായിരുന്നില്പ. 
ഇന്നു” ലോകത്തിനെറ വിവിധഭാഗങ്ങളില്‍ ഭൂഗരഭത്തി 

ലൊളിഞ്ഞുകിടക്കുന്ന കരുക്കരി ഈ സസ്യങ്ങളുടെ അവ 
ശിഷ്ടങ്ങളില്‍ു നിന്നു” രൂപം കൊണ്ടിട്ടുള്ളവയാണു”. 

മിസോസോയിക്‌ കാലത്തെ ക്രമ്മവംശയുഗ 
മെന്നും പറയാഠറംണ്ടു'. അത്യന്തം ഭീകരമായ ശരീര 
ത്തോടുക്രടിയ നിരവധി ജീവികം അന്നു” ഭൂതത്തൂല 

ത്തിരു പ്രാദവത്തിരു വാണു. ഡിനോസാറകഠം, ജൈ 

ജാന്തോസാറസ്‌ , ഡിപ്‌ ളോഡോക്കസ്‌, തുടങ്ങിയവ 

യുടെ കഥ ഇവിടെ പ്രസ്ലാവയോഗ്യം തന്നെ. ഇന്നു 

ജിവിച്ചിരിപ്പുള്ള ഒരു ജീവിയുടെയും വലിപ്പം അവ 

നുടേതുമായി താരതമ്യപ്പെടുത്താനാവില്ല. ജൈജാന്തോ 

സാറസിന്‌ ൭0100 അടി നീളമുണ്ടായിരുന്നു. 

ഇവയൊക്കെ സസ്ൃളക്കുകളായിരുന്നു എന്ന കാര്യവും 

ഓക്കേണ്ടതുണ്ടു്‌. നിരവധി ഷട്‌"പദവരഗ്ഗങ്ങഠം ഇക്കാ 

: ലത്ത്‌” പരിണാമപ്പെടുകയുണ്ടായി. പാലിയോസോ 

യിക്‌ യുഗത്തില്‍ പലതരം അട്ടകഠം, ചില ശലഭ 

ങ്ങഠം തൂടങ്ങിയവ ഉണ്ടായിരുന്നെങ്കിലും മിീസോസ്ോോ 

യിക്‌ യുഗത്തിലാണ്‌ ഷട്‌ പദങ്ങളുടെ പ്രാഭവം സാധി 

വൃത”. വായുസഞ്ചാരത്തിനു തയ്യാറായ ആദ്യത്തെ 

സാഹസികന്മാര ഷട്‌ പദവര്‍ഗ്ലത്തില്‍പ്പെട്ടവരാണു'. 
എന്നാരു മിസോസോയിക്‌ കാലത്താണു” നട്ടെല്പള്ള 

ജവികഠംം ഇങ്ങനെയൊരു പരിീക്ഷണത്തിനൊരുങ്ങി 
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യതു“. ടെറോഡാക്‌ടില്‍ (11600൭01) എന്നു പേ 

രോടുക്രടിയ ഒരു മ്രമ്മവംശജിവിയാണു” ആദ്യം പറ 

ന്ന” ആകാശത്തെ കീഴടക്കിയ നട്ടെല്പള്ള ജന്തു. ഈ 

കാലഘട്ടത്തിലെ പ്രധാന സസ്യങ്ങറം രേണങുശകങ്കുള്ളൂ 

മരങ്ങളായിരുന്നു. ഈ യുഗത്തിനെറ അന്ത്ൃദശകളില്‍ 

ഗുഫ്ണബീജസസ്യങ്ങഠം (൧൧൭105 ്ബട) പ്രത്യക്ഷപ്പെ 

തുടങ്ങി. അതുപോലെ സന്തൃനികളുടെ പ്രദാവ 

ത്തിനെറ പ്രാരംഭലക്ഷണങ്ങളും ദ്രശ്യമായി. ഇവ 

രണ്ടും ടെരഷ്യറികാലത്തു” പ്രാഭവം സ്ഥാപിക്കുകയും 

ചെയ്തു. സൈനോസോയിക്‌”' യുഗത്തിനന്‍െറ ഒടടവി 

ലത്തെ പ” ളീിസ്റ്റോസിന്‍ കാലത്താണു” മനുഷ്യന്‍െറ 

ആവിര്‍ഭാവം. 

ഭൂമിയില്‍ ജീവന്‍ ആവിര്‍ഭവിച്ച ശേഷമുള്ള 
മരത്തില്‌ സംവത്സരക്കാലം ഇരുപത്തിനാലു 
മണിക്ര്വള്ള ഒരു ദിവസമെന്ന സമാല്ലിക്കുക. അതില്‍ 
സന്കൃനികളുടെ സ്ഥാനം അവസാനത്തെ രണ്ടുമണി 
ക്ര മാത്രമാണ്‌. ഇരുപത്തിനാലുമണിക്രൂര്‍ തികയു 
ന്നതിനു മുമ്പുള്ള രണ്ടുമിനിറവകളാന്നു മനുഷ്യാവിര്‍ഭാ 
വത്തിനു ശേഷമുള്ള കാലഡ്ധട്ടം ! ഈജിഷ്ണിനെറയും 
 ബാബിലോണിയായുടെയും സംസ്ത്ലാരകാലം മുതല്‍ 
ഇന്നുവരെയുള്ള മനുഷ്യസംസ്യ്ലാരത്തിനന്‍െറ ദൈര്‍ഘ്യം 
ആ തോതുവപ്പു കണക്കാക്കിയാല്‍ കേവലം അരസെ 

ണ്ടെ മാത്രമായിരിക്കും ! ഭൂമിയില്‍ ജീവനറെറ ആവിര 
ഭാവത്തിന്നു ശേഷമുള്ള കാലഷ്പട്ടത്തിനെറ പശ്ചാത്ത 
ലത്തില്‍ മനുഷ്യചരിത്രം കാണാന്‍ ഈ കണക്കുക്രട്ട 
ലകും സരകര്യം തരുമെന്നു കരുതുന്നു . 
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ജലത്തില്‍ ഉത്ഭവിച്ച ജീവന്‍ കരയിലേക്കു” കടന്ന 

കയറിയതു” അത്യന്തം അത്ഭുതവും ധീര സാഹസികവും 

. ആയ ഒരു വികാസത്തെയാണു” കറിക്കുന്നതു”. ജീ 

നെറ ഏററവും പ്രധാനപ്പെട്ട പ്രദാവം അതിനുള്ള പര്‌ 
വത്തനശേഷിയാണു. ചുറവപാടിനൊത്തു” രൂപഭേദം 
പ്രാപിക്കുവാനുള്ള കരുത്തുമുലമാണു ഇന്നു നാം കാണുന്ന 

ജീവ വൈവിധ്യങ്ങഥം സംഭവിച്ചതു”. ആദിയില്‍ നടെ 

ല്ില്ലാത്തവ മാത്രമുണ്ടായിരുന്നിടത്തു” നട്ടെല്ലള്ളവയും 

ഇല്ലാത്തവയും ആയ എണ്ണുമററ ജീവികഠം സ്ഥാനം 

പിടിച്ചു. ജലത്തിര ജീവചൈതന്യം തിളപ്പ മറ്‌ 

യുന്ന കാലത്തു” കര നിജ്ജീവരംഗമായി നെടുനാഠ: 

നിശ്ശൂബ്ബതയിലാണ്ടുകീടക്കുകയായിരുന്നു. കരയിലേക്കു 

കയറന്നതിനു മുന്മു്‌” ജലജങീവികഠംക്കു്‌” എത്തെക്കെ ൨ 

രിവത്തനങ്ങളാണു” വേണ്ടിവന്നതു” ! വെള്ളത്തില്‍ നിന്നു” 

ചളിയിലേക്കു നീങ്ങിമാറി, പിന്നെ അവിടേനിന്നു” 

കുറെയധികം വരണ്ട കരയിലേക്കു ക്രമേണ കയറിയ 

ജീവികളില്‍ പരിതസ്ഥിതികഠംക്കനുയോജ്യമായ വൃ 

ത്ൃയാസങ്ങറം സംഭവിക്കുകതന്നെ ചെയ്തു. വെള്ളത്തിലും 

കരയിലും ഒരുപോലെ കഴിഞ്ഞുക്രടവാ൯ കരുത്തു നേടിയ 

ഉ ഭയജിവികളടെ കാര്യം ഇവിടെ പ്രത്യേകം സ്‌മ൪ 

ണീയമാണു”്‌. ഉദഭയജീവിതത്തിനെറ ഉത്തമോദാഹ൪ 

ണമാണു” തവള; അതു” ജലജീവികഠം എങ്ങിനെ കൾ 

യിലേക്കു” കയറിയെന്നുള്ളതിന്‌ സാക്ഷിയാണു'. 

ഷ്ട പദജീവികഠംക്കും ഏതാണ്ടു്‌” ഇതിനു സമാന്ത 

രമായ ഒരു പൃരോഗതിയുണ്ടായി. ജലത്തില്‍ ജീവിച്ചു 

പില്പ്ാലത്തു”" ഉഭയജീവിതപദവിയിലേക്കും ഉയന്ന 



വളരുന്ന ചക്രവാളം 1 

പ്രാചീനഷട”പദകലങ്ങളിരു നിന്നാണു” കരയിലെ 

ഷ്വടപദങ്ങറം വ൭ന്ന പെരുകിയതു”. ആദ്യദശക്ളിരു 

അവയ്യു” ചിറകുകളണ്ടായിരുന്നില്ല. അശുകങ്ങളെന്ന 

രൂപത്തില്‍ നമുക്കു സിദ്ധിപ്പിട്ടുള്ള ഏററവും പ്രാചീന 

രായ കീടങ്ങറാക്കു” ചിറകുകഠം കാണാനുണ്ട്‌. കാരബോ 

ണിഫെറസ്‌ കാലത്തു” മുന്തൃു൨ മില്യ൯ സംവത്സര 

ങ്ങറാക്കു” മുമ്പ” __ ഇവ ഉണ്ടായിരുന്നു. പക്ഷികളോ 

മറ൨ പറവകളോ ഭൂമുഖത്തു” രൂപമെടുക്കുവാ൯ പിന്നെ 

യും അന്‍പതു മില്യന്‍ സംവത്സരങ്ങളോളും കഴിയേണ്ടി 

യിരുന്നു. അന്നത്തെപ്പോലെ ഫട്‌ പദങ്ങഠം പീിന്നൊ 

രിക്കലും ശരീരവലിപ്പം നേടിയിട്ടില്ല. തവളയുടെ 

കാരൃത്തിലെന്നപോലെ മിക്ക ഷട്‌ പദങ്ങളും അവയുടെ 

ജീവചരിത്രത്തില്‍ പഴയ ഉഭയ ജീവിതത്തെ അനുസ്‌മ 

 രിപ്പിക്കുന്നുണ്ടു. ജീവചരിത്രത്തിലെ ആദ്യ ദശകം 

ജലത്തിലാണു കഴിച്ചു ക്രട്ടുക. കൊതുകിനെറ കഥ ഇ 

വിടെ ഓാമ്മിക്കുക. ഇന്നു ലോകത്തിലെ ജീവികളില്‍ 

മുക്കാല്‍പങ്കും കീടവഗ്ഗങ്ങളിരു പെടുന്നവയാണ്‌. ഭാവി 

യിരു ഭൂമിയുടെ അവകാശികളായി പരിണമിക്കുവാ൯ 

സാദ്ധ്യതയുള്ള വഗ്ലമാണ്‌ ഇതെന്നു വിശ്വസിക്കുന്ന 

ശാസ്രൂജ്ഞന്മാരും കുറവല്ല. 

ജന്തുവഗ്ഗങ്ങളിരു ഒന്നും മറെറാന്നുമായി തുല്യതയു 

ള്ളതില്ല. എല്ലാം ഭിന്നമാണ്‌. ഒരു ജന്തുവിനെറ സ 

ന്തതികളിരുതന്നെ ഒന്നു മറെറാന്നിനോടു തികച്ചും 
തല്യതയുള്ളതാണെന്നു” പറയാനാവില്ല. ചില മത്സ്യ 
ങ്ങറം ഒരു മുട്ടയിടലില്‍ ഇരുപത്തെട്ടു മില്ല്യന്‍ മുട്ടകഠം 
വരെ ഇടുന്നുണ്ടെന്നു" കണക്കാക്കപ്പെട്ടിട്ടുണ്ട്‌. അവയേ 



ജർ വളരുന്ന ചരരവാളം 

രോന്നും വിരിഞ്ഞിറങ്ങന്ന കുഞ്ഞുങ്ങളില്‍ രണ്ടെണ്ണം 
പോലും എല്പാ വിധത്തിലും ഒരുപോലെ ഇരിക്കുക: 

യില്പ. എന്തൊരു വൈവിദ്ധ്യമാണു” ഒരേ അ പ്ലൂനമ്മ 
മാരുടെ സന്തതികളില്‍ കാണുന്നതെന്നാലോചിക്കുക. 

ഈ വൈവിദ്ധ്യത്തില്‍നിന്നു” പ്രകൃതിയ്യ്്‌” ഏററവും 
അനുയോജ്യമായവയെ അരിച്ചെടുക്കുവാ൯ എന്തു സാക്‌: 
രൃയമാണു” സിദ്ധിക്കുന്നത്‌” ! നിലനില്ലിനുള്ള ഘോരസ൩ 

മരം ഇവിടെ ദൃശ്യമാണ്‌. കോടാനുകോടി ജീവിക്‌ 

രില്‍ എത്രയെണ്ണമാണു” ഈ സമരത്തിന്‍െറ സമാപന 

ത്തില്‍ ശേഷിക്കുന്നതു” ! ഏററവും യോജ്യമായതു മാത്രം 

നിലനില്ലും. 

ഒരു പ്രത്യേക പരിതസ്ഥിതിയില്‍ ജിവിതം തുട 

രാ൯ നല്ല കരുത്തു നേടിയ ജീവികം ആ പരിതസ്ഥിത്‌ 

യയടെ നിസ്ത്റാരമായ പരിവത്തനത്തോടെ അപ്പാടെ അപ്ര 

തൃക്ഷമായേക്കാവുന്നതാണ്ഞ്‌. ഒരു യുഗത്തിരു ഭൂമ 

യിരു പ്രാമാണ്യം നേടിയിരുന്ന ഭീമകായന്മാരായ ക്രമ്മ 

വംശ ജീവികം ഇന്നു” ദ്ൂചരിത്രത്തിന്‍െറ ഏടുകളിലെ 

സ്‌മരണകംം മാത്രമായിത്തീന്നിരിക്കുകയാണ്ടെന്ന സംഗ്‌ 

തി ഓമ്മിക്കുക. ഇതുപോലെ എത്രയെത്ര ഉദാഹരണ 

ങ്ങളാഞുള്ളതൂ” ! അക്കാലങ്ങളിരു സാഹചര്യങ്ങംക്കെൊ 

ത്തു” ഭേദപ്പെടുവാ൯ കഴിഞ്ഞ എളിയ വഗ്ലങ്ങറം പലതും 

ഭീമവംശങ്ങളുടെ പി൯മുറക്കാരായി. സന്നി വംശ 

ങ്ങഠം അങ്ങിനെ അരങ്ങു കയ്യടക്കിയവയിത പ്പെടും. 

സസ്തനികളുടെ കാലംതന്നെ പല ഘട്ടങ്ങളായി 

തിരിച്ചാണു” ശാസ്ധൂജ്ഞന്മാര്‍ പഠിക്കുന്നതു”. അതിതം 

ഏററവും ആദ്യത്തേതിനെ പുതുയുഗം (1200൦) എന്നാ 



വളരുന്ന ചരതൂവാളം മ 

ണു പറയുന്നതു്‌. ഈ കാലഘട്ടം മുപ്പതു മുപ്പത്തഞ്ചു 
മില്പ്യ൯ സംവത്സരങ്ങളോളും വരും. അത്ഭുതകരങ്ങളായ 

ആകാരവിശേഷങ്ങളോടുക്രടിയ പലതരം ജീവികറം 

ആദ്യദശയില്‍ ഭൂമിയിലുണ്ടായിരുന്നു. ഭയങ്കര ശരീര 

ത്തോടുക്രടിയ, കുവകിയ കാലുകളുള്ള, ജീവികളം പി 

ന്നീട്‌ അവസാന ഘട്ടമായപ്പ്യോഴേക്ക്‌” റൈനോസറസീി 

നെപ്പ്യോലുള്ള ജന്തുക്കളം രംഗത്തു വന്നു. തുടന്നുള്ള കാല 
ഘട്ടം പത്തു മില്പ്യ൯ സംവത്സരങ്ങളോളം നീണ്ടുനിന്നെ 

നനു പറയാം. രാക്ഷസശരീരത്തോടുക്രടിയ ജീവിക 

ളുടെ കാഘഷ്പട്ടമായിരുന്നു അതു്‌. അടുത്ത കാലഷട്ടവ്യം 

ഏതാണ്ടു” അത്രത്തോളമുണ്ടായിരുന്നു. ഇന്നത്തെ ജിറാ 

ഫിനെപ്പ്യോലുള്ള ഒട്ടകങ്ങഠം, മാന്‍, മാസ്റ്റോ ഡോണ്‍സ്‌', 
പല തരത്തിലുള്ള കുതിരകഠം തൂടങ്ങിയ ജീവികം ഇക്കാ 
ലത്തെ പ്രതിനിധികളാണു”. പിന്നീടു” പത്തു മുതല്‍ 
പന്ത്രണ്ടുവരെ മില്ല്യന്‍ സംവത്സരക്കാലം ഇന്നു കാണു 
ന്ന ജീവികളുടെ പിതാമഹന്മാരെ രംഗപ്രവേശം ചെ 
യ്യിക്കയുണ്ടായി. ഇന്നത്തെ തരത്തിലുള്ള കുതിരകളും 
നീര്‍ക്കുതിരകളും ആനയും സിംഹവും കഠാരപോലെയുള്ള 
കോമ്പല്പകളുള്ള കടുവയും മറവം ഇക്കാലഘട്ടത്തില്‍ പ 
രിണാമപ്പെട്ട ജിവികളാണു”. ഈ കാലത്തിന്‍െറ സമാ 
പനഘട്ടത്തിരു ഭൂമിയില്‍ കടുത്ത വ്ൃത്യാസങ്ങറം സംഭ 
വിക്കുകയുണ്ടായി. പല പ്രദേശങ്ങളും അതൃഷ്ണത്താല്‍ 
ജലരഫിതമായി. ചൃടേറിയ കാററ്‌ വീശി. പല 
പ്രദേശങ്ങളും ഉണങ്ങി വരണ്ട. ഈ പരിവത്തനങ്ങ 
ളില്‍ നിലനില്ലയവാന്‍ കഴിയാതെ ആയിരക്കണക്കിനു 
ജീവികം മരണമടഞ്ഞു. അവയുടെ അസ്ഥിപങ്ങഞര 
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അറം അശ്ുകങ്ങളായി ശാസ്ത്രൂജ്ഞന്മാക്കു” ഇന്നു ലഭിച്ച 
ടണ്ടു . കാലാവസ്ഥാപരിവര്‍ത്തനങ്ങളാല്‍ ഭൂമണ്ഡല 
ത്തിലെ വിവിധ മേഖലകഠം തഞുത്തുകോച്ചി. വിശാ 

ലമായ പ്രദേശങ്ങഠം ഹിമാവൃതമായിത്തീന്ുു. ഈ ഹിമ 
യുഗത്തിനന്‍െറ ആവിര്‍ഭാവം എത്രയെത്ര ജനത്തുക്കളെയാ 

അ ഒടുക്കിക്കളു ഞ്ഞതു" ! പ്പിസ്റ്റോസ്വീ൯ കാലത്താണ്‌ 

ഏററവും വൈരുദ്ധ്ൃയത്തോടുക്രടിയ ജന്തുജീവിതം നില 

നിന്നിരുന്നതെന്നു പറയുന്നതില്‍ തെററില്പ. 

കഴിഞ്ഞ അവ്പതു മില്ല്യന്‍ സംവത്സരങ്ങളില്‍ ഭൂഖ 

ണ്ഡങ്ങളുടെ അതിത്തികഠംക്കു” വലിയ മാററങ്ങളൊന്നും 

സംഭവിക്കുകയുണ്ടായിട്ടില്ല എന്നാണു ശാസ്രൂജ്ഞന്മാ 

രുടെ വിശ്വാസം. ഇക്കാലത്തു” ഭൂഖണ്ഡങ്ങം പരസ്പര 

ബന്ധത്തില്‍ ആണു നിലനിന്നിരുന്നതു”. ഏഷ്യയില്‍ 
ഉത്ഭവിച്ചതെന്നു കരുതപ്പെടുന്ന പല ജീവികളും അമേ 

രിക്ക൯ വ൯കരകളിലും, അവിടെ ഇന്നില്ലാത്തതെങ്കി 

ലും അവിടെ ഉത്ഭവിച്ചതെന്നു വിശ്വസിക്കാരുന്ന ജി 

വികഠം ഏഷ്യയിലും കാണുന്നതിനുള്ള കാരണം ഭൂഖ 

ണ്ഡങ്ങഠം തമ്മില്‍ ഉണ്ടായിരുന്ന ബന്ധമാണു”. ഹിമ 

യുഗത്തിരു പെട്ട്‌” മരവിച്ചു മരിച്ചുപോകാതെ രക്ഷ 

പെടാന്‍ ഇടവന്ന നിരവധി ജീവികളുടെ പി൯തുടപ്പ 

ക്കാരെ ഇന്നു” ആഫ്രിക്കന്‍ ഭൂഖണ്ഡത്തിരു കണ്ടെത്താന്‍ 

വിഷമമില്ല. മനുഷ്യന്‍െറ ആവിര്‍ഭാവത്തിനും പ്രാഭവ 

പ്രതിഷ്ടയ്യം ശേഷം, അതിനു മുമ്പുണ്ടായ തരത്തിലുള്ള 

മാററങ്ങറം ഭൂമുഖത്തുണ്ടായിട്ടില്ല. എന്നാരു അത്തരം 

പരിവത്തന പരമ്പരകഠം കഴിഞ്ഞെന്നു” അനുമാനിക്കാ 

വുന്നതല്ല. ഭൂമാതാവിനെറ ലീലാവിനോദങ്ങറം ഏതു 
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മാശ്ശത്തിലേക്കാണു” ഇനി തിരിയുക ? അവളുടെ അന 

ന്തകോടി സന്താനങ്ങളില്‍ അതിനിസ്റ്റാരനായ മനുഷ്യ. 

നു” അക്കാര്യത്തെക്കുറിച്ചു” എന്തു പറയാനൊക്കും : എ 

ന്നിരുന്നാലും പഴയ സംഭവപരമ്പരകളെക്കുറിച്ചു” മന 

സിലാക്കാ൯ മുതിരുകയും കുറെയൊക്കെ പഠിക്കുകയും 

ചെയ്തു ഒരേ ഒരു ജീവിയെന്ന നീലയിരു എല്ലാ ജനത്തുക്ക 

ളെക്കാളം മഹത്തായ ഒരു സ്ഥാനം അവന ഇന്നു നേടി 

യിട്ടുണ്ട്‌. ഒഴുക്കിരുപെട്ടും ഓരത്തിനു വിധേയമായും 

നിങ്ങിപ്പ്പോകുന്ന പൊങ്ങതടികഠം പോലെയാണു” ജന്തു 

ജീവിതം ഇന്നുവരെ ഭൂതലത്തില്‍ നടന്നതു്‌. ഈ ഒഴു 

ക്കിനെ നിയന്ത്രിക്കാനുള്ള അതിഗംഭീരമായ ഒരു സാഹ 

സികോദ്യമത്തിനു്‌ മനുഷ്യ൯ ഇന്നു” ഒരുങ്ങിക്കൊണ്ടിരി 

ക്കുകയാണ. അതിനെറ അന്തിമ ഫലത്തെപ്പുററി പ്ര 

വചിക്കാനൊരുങ്ങുന്നതു” തികഞ്ഞ സാഹസമായി 

രിക്കും. 



അന്‍റാര്‍ക്ടിക്ക 

ീാ൯റാര്‍ക്‌ടിക്കയെ ശാസ്ര്രജ്ഞന്മാരുടെ ലോക: 
മെന്നു പറയുന്നതില്‍ തെററില്പ. അവിടെ ചെന്നുഷേ 

രാറള്ളതും കുറച്ചു ദിവസമെങ്കിലും പാക്കാറള്ളതും ഗവേ 

ഷകന്മാരും അനുയായികളും മാത്രമാണു”. ഇക്കഴിഞ്ഞ, 

ഭൂവിജ്ഞാനീയ വര്‍ഷത്തിലാണ്‌ അവിടെ ഏററവും 

അധികം ആളുകഠം അധിവസിച്ചതു”. ധീരസാഹസി 

കന്മാരുടെ പാദമുദ്രകഠം മാത്രമേ അവിടുത്തെ മഞ്ഞുകട്ടി 

യില്‍ പതിഞ്ഞിട്ടുള്ള. 

ആ പ്രദേശത്തിനെറ ഏകദേശ വിസ്ക്രീള്ും ആവ 

മില്പ്യ൯ ചതുരശ്ര നാഴികയോളമാണ്‌. ഉഇതു” യൂറോപ്പ 

സെറ ഏതാണ്ടു” ഇരട്ടിയോളമാണെന്നു പറയാം; അല്ലെ 

ചില്‍ തെക്കെ അമേരിക്കയുടെയത്രയും. ഒരു സമതല 

മേഖലയല്ല ഈ ഭൂപ്യദേശം. പതിനയ്യായിരം അടി ഉയ 

രംവരുന്ന ഗിരിശൃംഗവും മററ്‌ നിരവധി കുന്നുകളും ആ 

വിടെ കാണാനുണ്ടു”. സമുദ്രനിരപ്പ്ിരുനിന്നും' ശരാ 

ശരി പതാനായിരത്തോളമടി ഉയരമുള്ള ഉന്നത തട 

പ്രദേശമാണ്‌ ഈ മേഖല. ആകപ്പ്യാടെ വൃത്താകൃതിയി 

ലുള്ള ഈ ഭൂഖണ്ഡത്തിന്‍െറ വ്യാസാദ്ധം ആയിരത്തിയ 
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ഞ്ഞു൨ നാഴികയോളമാണെന്നു പറയാം. ഈ പ്രദേശ 

ത്തിന്‍െറ യഥാത്ഥ വിവരങ്ങഠം സമ്പാദിക്കുന്നതിന്‌ 

ഇന്നുവരെ വേണ്ടവണ്ണം കഴിഞ്ഞിട്ടില്ലെന്നുള്ളതു” ഒരു 

സത്യമാണ്‌. ഇവിടം വാസ്തവത്തില്‍ ഒരു പ്രത്യേക 

ഭൂഖണ്ഡമാണോ എന്നുള്ളതിനെക്കുറിച്ചു'” അഭിപ്രായ 

ഭിന്നത നിലവിലുണ്ടു”. അതിനെറ എല്ലാ പ്രദേശങ്ങ 

കിലേക്കും ശാസ്ധൂജഞന്മാക്കു” ഗവേഷണാന്വേഷണങ്ങറം 

വ്യാപിപ്പ്ിക്കുവുറു൯ കഴിഞ്ഞിട്ടുമില്ല. മറേറതൊരു ഭൂ 

വിഭാഗത്തെ പഠിക്കുവാ൯ നടത്തിയിട്ടുള്ള ത്രമങ്ങറംക്കും 

ഇത്രയേറെ ശാസ്രൂജ്ഞന്മാര ഒത്തുചേന്നിട്ടില്ലെന്നുള്ളതു” 

ഇവിടെ സ്‌മരണിീയമാണു'. മഞ്ഞു പൊതിഞ്ഞു കീട 

ക്കുന്ന ഈ പ്രദേശത്തെപ്പുററി ഇദംപ്രഥമമായി സംശ 

യിപ്പതു” ധിീരസാഹസികനായ ക്യാപ്‌ററന്‍൯ ജേേസ്‌ 

കുക്കാണു', എന്നു പറയാം. എന്നാല്‍ അങ്ങോട്ടു കട 

നുചെല്ലവാന്‍ അദ്ദേഹം 1/19-ലും 1/14ലും നട 

ത്തിയ ശ്രമങ്ങഠം പരാജയപ്പെടുകയാണുണ്ടായതു”. ഉന്ന 

തമായി ഉയന്നു നില്ലുന്ന മഞ്ഞുമതിലുകഠംക്കപ്പുറത്തു്‌ 

കരപ്രദേശമുണ്ടോയെന്നു” അറിയുവാന്‍ അന്നു” അദ്ദേഹ 
ത്തിനു കഴിയാതെ പോയി. കരയയണ്ടെ്പതില്‍ നിരന്തരം 

മഞ്ഞുപൊതിഞ്ഞു” മരവിച്ചു കിടക്കുകയായിരിക്കുമെന്നും 

മനുഷ്യവാസയോഗ്യമായിരിക്കുകയില്ലെന്നും ഉള്ള നിഗമ 
നങ്ങളിലാണു” അദ്ദേഹം എത്തിയതു”. അതിനുശേഷം 
ഏതാണ്ടു” അര തആററാണ്ടു കഴിഞ്ഞേ മനുഷ്്യനെറ അ 
ന്വേഷണം അവിടെ കരയുണ്ടെന്നു കണ്ടെത്തിയുള്ള. 

അമേരിക്കന്‍ ധീരസാഫസിക സഞ്ചാരി ക്യാപ്‌” ററ൯ 
നെതാനിയരു പാല്‍മറിനെറയും ക്ൃയാപ”ററന്‍ എഡ്‌ 
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വേരഡ്‌ ബ്രാ൯സ്‌ഫീല്‍ഡിന്‍െറയും നാമങ്ങഠം ഇവ 
ടെ സ്‌മരണീയങ്ങളാണു”. 1890ല്‍ ആണു” ഇവര്‍ 

അവിടെയെത്തിയതു”. അക്കൊല്ലം തന്നെ റഷൃക്കാര, 
നായ അഡ്‌മിറല്‍ ഫാബിയ൯വപോണ്‍ ബെല്ലിംഗാസന്‍, 

(൧ സ്ബനലി 17൨൩ 11൧ ടബ ഒരു പുതിയ ദ്വീപ? 
അവിടെ കണ്ടെത്തി, അതിനു്‌” അലക്‌സാണ്ടര്‍ ദ്വ 
പെന്ന പേരുമിട്ടു. ഈ സംഭവങ്ങറാക്കു ശേഷം പിന്നെ 

യും ഏതാണ്ടു” എഴുപത്തഞ്ചു സംവത്സരങ്ങം കഴി 

ഞ്ഞാണു' അന്‍റാര്‍ക്‌ടിക്കയില്‍ മനുഷ്യപാദസ്സര്‍ശന 

മുണ്ടായതു”. ഒരു ബല്‍ജിയന്‍ ഗവേഷണക്കപ്പുലിലെ 

അംഗമായിരുന്ന ഹൈ൯ന്‍റിക്‌ ആര്‍ക്‌ടോവസ്‌കി 

(ധ്‌ ൧൦൦4൧) അവിടുത്തെ അത്ഭുതമുളവാക്കുന്ന 

പ്രതിഭാസങ്ങളിലൊന്നിനെക്കുറിച്ചു” ആദ്യമായി ഒരു 

. ദുക്സാക്ഷി വിവരണം നലുി. ഈ ഭൂവിഭാഗത്തെക്കു 

റിച്ചു” ശാസ്ത്രീയമായി പഠിക്കുന്നതിന്‌ ഗവേഷകന്മാര്‍ 

കാതുകം കാണിക്കുന്നതിന്‌ പിന്നെയും കുറെ വത്സര 

അറം കഴിയേണ്ടിവന്നു. പ്രത്യേകം പ്രസ്താവ്യമര്‍ഹി 

ഒന്ന പ്രവത്തനങ്ങറഠം 1901-ലും 1904 ലും ആണുണ്ടാ 

യതു”. ഇതു” ബ്രിട്ട്ഷ്‌ അ൯ന്‍റാരക്്‌ടിക്‌ എക്സ്പഡി 

ഷനെറ ആഭിമുഖ്യത്തിലാണു നടന്നതു്‌. ക്യാപ്‌ററ൯ 

റോബർട്ട്‌” സ്യ്ലോട്ടാണു്‌ ഇതിനു നേതൃത്വം കൊടുത്ത 

തൂ”. ദക്ഷിണ ധ്ര,വത്തിനു” 409 നാഴിക അടുത്തുവരെ 

എത്തുവാ൯ അവക്കു കഴിഞ്ഞു. പിന്നീടു നടന്ന പ്രധാ 

നപ്പെട്ട സംഭവം 1009_ര ആണു. അക്കൊല്പം ജനു 

വരി ഒന്‍പതിനു” ഏണസ്റ്റ്‌ ഷാക്കിരുട്ടണിനെറ ന്നേതു 

ത്വത്തിരു നടന്ന ഗവേഷണയാത്ര ദക്ഷിണ ധ്ര,വത്തിന്‌ 
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9 നാഴിക അടുത്തുവരെ ചെന്നെത്തി. പ്രതിക്രല 

കാലാവസ്ഥയും ആഹാരക്ഷാമവും അവരെ മുമ്പോട്ടു 

ക്രടുതല്‍ പോകുവാ൯ അനുവദിപ്പില്ല. ദക്ഷണ ധ്ര,വ 

ത്തില്‍ കാലു കുത്തിയ ആദ്യത്തെ മനുഷ്യ൯ നോധവ്വേക്കാ 

രനായ അമു൯ന്‍ഡ്‌സണ്‍ (140൩ലിറ ൧൩൩൬൬൩ഠ08ണബ) ആണു. 

അതു സാധിച്ചതു” 1911 ഡിസംബര്‍ 14 ഠം തീയതി 

യായിരുന്നു. അതിന്‌ കഷ്ടിച്ചു" ഒരു മാസം മമ്പ്‌ 

റോബര്‍ട്ട്‌” സ്ഷ്ല്ലോട്ടിന്‍െറ ശ്രമം പരാജയപ്പെട്ട സംഗതി 

ഇവിടെ ഓമ്മിക്കണം. അദ്ദേഹം മടക്കുയാത്രയിരു മര 

ണമടഞ്ഞു. ബ്രിട്ടീഷ്‌ റോയരു സൊസൈററിയും 

ജോഗ്രാഫിക്‌ സൊസൈററിയും ചേന്ന്‌ സംഘടിപ്പി 

വൃതായിരുന്നു ആ സാഹസികയാത്ര. അവര്‍ സംഭരിച്ച 

അമുല്യങ്ങളായ വിവരങ്ങളും മററം ആസ്പദമാക്കിയാണ്‌ 

_ അ൯റാരക്്‌ടിക്കയുടെ ആദ്യത്തെ കാലാവസ്ഥാ ഭൂപടം 

തയ്യാറാക്കിയതു്‌”. അന്നു” ശേഖരിച്ച വിവരങ്ങഠംതന്നെ 

യാണു” ഇഈയ്യ്യിടെ കഴിഞ്ഞ അഖിലലോക ഭൂവിജ്ഞാ 

നീയ വര്‍ഷത്തിലെ പ്രവത്തനങ്ങഠംക്കു' അടഞ്ഞ 

ളായിത്തീന്നതും. 

മനുഷ്യനെ സംബന്ധിപചപ്പിടത്തോളം അ൯റാര്‍ക്്‌ടി 
ഒ്൭ ഒരു തൃൂതന ലോകമാണ്‌; എന്നാല്‍ ഭൂചരിത്ര പര 

മായി നോക്കിയാല്‍ അഖ്ധിടം അതി പുരാതനവും. കിഴ 

ക്കേ അ൯റാര്‍ക്‌ടിക്കാ പ്രദേശത്തെ പാറത്തോടുകഠംക്കു' 
വളരെ പ്രായമുണ്ട്‌. പടിഞ്ഞാറെ പ്രദേശത്തുള്ള പവ്വു 
തങ്ങറം ഉയന്നത്‌ ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ ശൈശവദശയി 
ലാണു”. ഇവിടെ ചിലയിടങ്ങളില്‍ കല്ലൃരി കണ്ടെത്തി 
യിട്ടുണ്ടു്‌, പ്രൊൌഫസര്‍ ഡേവീഡിനെറ സാഹസിക 
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സഞ്ചാരമാണു'” ഇതു സംബന്ധിച്ച ക്രടുതല്‍ വിവരങ്ങറം 
വെളിച്ചത്തു കൊണ്ടുവന്നതു”. ഈ ധ്രവപ്രദേശങ്ങളില്‍ 
1000 നാഴിക നീളത്തിലും 80 നാഴിക വിതിയിലുമുള്ള 

വിശാലമായ കല്ലൃരി മേഖല അദ്ദേഹം കണ്ടെത്തി. 
ലോകത്തില്‍ ഖനനം ചെയ്യപ്പെടാതെ ഭൂഗര്‍ഭത്തില്‍ 
സ്ഥിതിചെയുന്ന ഏററവും വലിയ കല്‍ക്കരിമേഖല 
ഇതാണെന്നു പറയാം. ഇന്നു” മഞ്ഞു പുതപ്പു മരവിച്ചു 

ശുന്യമായിക്കിടക്കുന്ന പ്രദേശങ്ങഠം പ്രാചീനകാലത്തു” 

പചപ്യയണിഞ്ഞു നിന്നിരുന്ന വനപ്രദേശങ്ങളായിരുന്നു ! 

അന൯റാര്‍രക്‌ടിക്കയെ പൊതിയുന്ന മഞ്ഞിന്‍െറ 

കാര്യം പ്രാധാന്യമര്‍ഹിക്കുന്നുണ്ടു”. ഈ മഞ്ഞുകട്ട 

ഭൂഗോളത്തിനെറ കാലാവസ്ഥാ നിയന്ത്രണത്തില്‍ അത്യ 

ധികം സ്വാധീനം ചെലുത്തുന്നു. ഭൂതലത്തിനെറ പത്തി 

ലൊരംശം മഞ്ഞുപൊതിഞ്ഞു കിടക്കുകയാണു”. 18,000 

വര്‍ഷങ്ങഠംക്കു്‌ മുമ്പ” ആയിരുന്നല്ലോ ഏററവും ഒടുവി 

ലത്തെ ഹിമയുഗം. അന്നു” ഇന്നുള്ളതിരു മുന്നിരട്ടി 

മഞ്ഞു” ഭൂതലം പൊതിഞ്ഞിരുന്നു, എന്നു” ശാസ്രരൂജ്ഞ 

ന്മാര കണക്കാക്കുന്നു. ഇന്നുള്ള മഞ്ഞു” ഉരുകാന്‍ ഇട 

വന്നാല്‍ ഇന്നത്തെ സമുദ്രനിരപ്പ്‌ ഇപ്പോഴുള്ളതിരു 

00 _ 300 അടി ഉയരുവാനിടയാവും. സമുദ്ര നിരപ്പു 

തന്നെ ആണ്ടൊന്നിനു” 9.8 ഇഞ്ചെന്ന കണക്കിന്‌ ഉയ 

രുന്നു ണ്ടെന്നുമാണു”്‌ ശാസ്രരജ്ഞന്മാര്‍ പറയുന്നതു്‌. അവ 

സാനത്തെ ഹിമയുഗത്തിന്‍െറ അന്ത്യത്തില്‍ സമുദ്രനി 

രപ്പു” ഇന്നുള്ളതില്‍ 300 അടി താഴെയായിരുന്നത്രേ : 

ഇന്നു ഭൂമിയിലുള്ള ഏററവും വലിയ ഹിമഭൂമേഖല 

കഠം ഗ്രീ൯ലണ്ടിലും അന്‍റാര്‍ക്‌ടിക്കിലുമാണു”. ഗ്രീ൯ല 
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ണ്ടില്‍ ലോകത്തിലെ പത്തു ശതമാനവും അന്‍റാരക്‌' ടി 

ക്കയില്‍ എണ്‍പത്തഞ്ചു ശതമാനവും ഹിമം കാണും. 

എന്നാണ്‌ ശാസ്രൂജ്ഞന്മാരുടെ കണക്കു ക്രട്ടത. അന്‍ 

ടാര്‍ക്‌ടിക്കയില്‍ ചിലയിടങ്ങളിലുള്ള ഹിമാവരണത്തി 

ന്‍െറ കട്ടി 10,000 അടിവരെയാകുമെന്നാണ്‌ അവര 

പറയുന്നതു”. ഏററവും വിശാലമായ ഹിമപാളിയ്മൂ്ച 

നാതൃറനാഴിക വീതിയും അഞ്ഞൂറ൨ നാഴികയിലധികം 

നിറവും വരും. ദിവസമൊന്നിശ്‌ ശരാശരി നാലടി 

യെന്ന ക്രമത്തിന്‌” ഇതു” കടലിലേക്കു” നിരങ്ങി നീങ്ങി 

ക്കൊണ്ടിരിക്കുന്നു. ഗ്രഹാംലണ്ടു്‌ എന്നും പാഠാല്‍മര്‍ മുനമ്ലെ 

നും അറിയപ്പെടുന്ന ഭാഗങ്ങഥം ഒഴിവാക്കിയാര അന്‍ 

റാര്‍ക്‌ടിക്കയുടെ ബാക്കി പ്രദേശമെല്ലാം ധ്രവരേഖയ്യം; 

ള്ളിലാണ്‌. ഇക്കാരണത്താരു ആണ്ടില്‍ ആറമാസം 

അവിട്ടെ രാത്രിതന്നെ. ബാക്കികാലങ്ങളില്‍ സൂയ്യ൯ 
ച്രവാളത്തിര വട്ടം വയ്യുന്നതല്ലാതെ അന്തമിക്കാ 

റില്ല. ശിശിരത്തില്‍ അന്തരിക്ഷോഷ്ടാവ്‌ മൈനസ്‌ 

൭൭൨ ഡിഗ്രി ഫാറന്‍൯ ഫീറവവരെ പതിച്ചു പോയിട്ടു 

ള്ളതിനു” രേഖകളുണ്ട്‌. ഇതില്‍നിന്നു” അവിടുത്തെ 
ശൈത്ൃത്തിനെറ കാഠിന്യം ഈഹിക്കാം. അവിടെ 

പതിയുന്ന സുര്യരശ്മിയുടെ ചുടും വളരെയേറെ നഷ്ട 
ഒപ്പ പോകുന്നു. സൃര്ൃയരശ്നിയിലെ എണ്‍പതു ശത 
മാനം ഉനജ്ജവും മഞ്ഞുകട്ടി പ്രതിപതിപ്പിച്ചു നഷ്ടപ്പെ 
കത്തൃന്നു. 
& ി 

യ്ുവപ്രദേശത്തു' സസ്യജീവിതം അസാദ്ധ്യമാ 
ക്കിത്തീക്കുന്ന പരിതഃസ്ഥിതിയാണുള്ളതെന്നു? എടുത്തു 
പറയേണ്ടതായിട്ടില്ല. എങ്കിലും അവിടെയും സസ്യ 
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വഗ്ലങ്ങഠം പിടിച്ചു നില്ല്ൃവാന്‍ കടുത്ത ത്രമം കാട്ടുന്നു 
ണ്ടു”. പുക്കളുള്ള അപുവ്യം സസ്യങ്ങള്‍ അവിടെ പൃഞ്ചി 

രിക്കാവണ്ടെന്ന സംഗതി മറന്നു ക്രടാ. മഞ്ഞു പൊതി 

യാതെ സ്ഥിതിചെയുന്ന പാറക്കൂട്ടങ്ങളില്‍ പായലുകളും 
ലൈക്ക൯ ജാതികളം അപൃധ്യമായിട്ടെങ്കിലും കണ്ടെ 

ത്താം. ഇവിടെ അവപതുതരം ശേവാലങ്ങളും (108363) 
കണ്ടിട്ടുണ്ടു”. അതുപോലെ തൃററക്കണക്കിനു” സുകരി 

കളെ (144൩൦൩) യും കാണാനുണ്ടു”. ഈ സസ്യങ്ങളെ 

ആത്രയിച്ചു ക യുന്ന ജീവികളെ മാത്രമേ അവിടെ 

കാണാന്‍ കീട്ടൃ. ചിറകില്ലാത്ത ഒരു തരം കൊതുകും 

ചെള്ള വഗ്ഗങ്ങളും പുഴുക്കളും ആണ്‌ അതില്‍ ക്രടടതല്‍- 

ഇവ എന്തര്‌ ആഹരിപ്പാണ്‌ ജിവിക്കുന്നതെന്നു” ഇതു 

വരെ ആരും മനസ്ത്റിലാക്കിയിട്ടില്ല. പ്രതിക്രലകാലാ 

വസ്ഥയില്‍ കഴിഞ്ഞു ക്രടന്നതിന്‌ ഈ ജീവികഠംക്കുള്ള 

കഴിവ്‌ വിസ്‌ മയനീയമാണ്‌. കടലിത ജീവിക്കുന്ന 

ജത്തുക്കഠം ധാരാളമുണ്ട്‌”. സാഗര പ്പവങ്ങം (11൯൩) 
വളരെയേറെയുള്ളതുകൊണ്ടു' അവയെ ഉളജിച്ചു കഴിയുന്ന 

ഷറിമ്മു” (വനന) ഇവിടെ കാണുന്ന മാതിരി മറെറ 

ഞ്ങമില്പ. കടല്‍നായും (൭ഘീ) തിമിംഗലങ്ങളും ഇവിടെ 

യാണ്‌” ചില കാലങ്ങളില്‍ ഏററവുമധികം കാണാറാവു 

ന്നതു”. ചെറതും വലുതുമായ പെന്‍ഗ്വിന്‍ പക്ഷിക 

മെയും ഈ പ്രദേശത്തു കണ്ടെത്താം. 

ഉ്ല്ൃകാലത്തിന്‍െറ ആരംഭത്തോടെ അന൯ടാര്‍ക്‌ടി 

കസമുദ്രത്തില്‍ തിമിംഗലവേട്ടയാരംഭിക്കുന്നു. ഇരുപ 

ത്തിനാലു മണിക്ര്ൂറില്‍ ഏതാണ്ട മണ്ടിക്രുറോളുമേ 

സുര്യന്‍ ഇക്കാലത്തു” മറഞ്ഞു നില്‍ക്ര്ു. അന്നു” അവിടു 
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ത്തെ ജലോഷ്ടാവ്‌ 32 ഡിഗ്രിയും അന്തരീക്ഷവായുവി 

നെറ മൂട്ട” 99 ഡിഗ്രി ഫാറ൯ഫീറനമാണു”. ജലങജ്ീ 

വികറം ഇക്കാലത്തു്‌ ഏുററവുയം സമുദ്ധമായിത്തിരുന്നു; 

പ്രത്യേകിച്ചു” തിമിംഗലത്തിനു” (൪02ച൦) അതുൃുന്തം 

ആകര്‍ഷകമായ ക്രില്‍ (1൮). ഇക്കാരണത്താല്‍ 

അന്‍റാ൪ക്ലിക്കയിലെ ഉഷ്ണകാലം തിമിംഗലങ്ങളുടെ ഉത്സ 

വകാലമാണ്‌. മറ൨ സമുദ്ര മേഖലകളിര ആവശ്യ 

ത്തിന്‌ ആഹാരം കിട്ടാതെ അദ്ധപ്പൂട്ടിണിയിരു കഴി 

യുന്ന തിമിംഗലങ്ങറം ഇക്കാലത്തു്‌ അന്‍റാര൪ക്ലിക്‌ സമുദ്ര 

ത്തിലേക്കു” തീത്ഥയാത്രയ്യ്തൊരുങ്ങം. തിമിംഗല ജാതി 

കളെല്പാംതന്നെ ആഹാരം തേടി ഇവിടെയെത്തും. ഈ 

പരമാത്ഥം മനസിലാക്കി വേട്ടയില്‍ കൌതുകമുള്ള നാവി 

കന്മാര അവിടെ രംഗപ്രവേശം ചെയ്യുന്നതു” പതിവാ 

ണു. ഏററവും വലിയ വേട്ടയാണു” അവിടെ നടക്കു 

ന്നതു”. ഡിസംബര്‍ 13_നും മാര്‍ച്ചു” അവസാനത്തിനു 

മിടയില്‍ ആണ്ടുതോറം ശരാശരി 480 ആധുനിക നാകു 

കറം ഇതിനായി അവിടെ എത്താവണ്ടെന്നാണു” കണ 
ക്കാക്കപ്പെടടന്നതു". 

അനിയന്ത്രിതമായ വേട്ട കാരണം നിരവധി ജീവി 
കറം ഭൂമുഖത്തു” അന്യംനിന്നുപോയിട്ടുണ്ടെന്നു” നമുക്കറി 
വുണ്ടല്ലോ. ആണ്ടുതോവം 10,000 നീല തിമിംഗലങ്ങ 
മെന്ന തോതിരു കവിഞ്ഞു” വേട്ട നടത്തരുതെന്നാണു? 
ഇന്നത്തെ അന്തരദ്ദേശീയ നിയമം. നീല തിമിംഗല 
മെന്നുപറയുന്ന മാനദണ്ഡം ഒരു നീല തിമിംഗലം; രണ്ടു” 
ചേളതിമിംഗലങ്ങറം; രണ്ടര ഹഫമ്മുബചചാക്‌” തിമിംഗല 
അങഠം അല്ലെങ്കി ആറ്‌ സീയ' തിമിംഗലങ്ങഠം 
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എന്നിവ ചേന്നതാണു". ഇങ്ങനെയുള്ള 10,000 ആണു 
വേട്ടയാടാവുന്നതു”. നിയന്ത്രണമില്പാത്ത പഴയകാല 

ത്തെ വേട്ടകൊണ്ടു്‌ എത്രയോ തിമിംഗലജാതികംം, 
അന്യംനിന്നു പോയിട്ടുണ്ട്‌”. ഇനി മുന്നുനാലു വഗ്ഗങ്ങം 

. മാത്രമേ അവശേഷിപ്പിട്ടുള്ള. കഴിഞ്ഞ ഒരു തററാണ്ടി' 

നുള്ളിരു 1,200,000 ആണു്‌ മനുഷ്്യായുധങ്ങറംക്കു” ഇര 

യായിത്തിന്നിട്ടുള്ളതു”. ആണ്ടുതോറം ഇതു പെരുകി വരു 

കയുമാണു'. 1900-അ 9000 വും, 1914-ല്‍ 

20,000 വും 1945-ല്‍ 95,000വും ആണു ഇങ്ങനെ 

മരണമടഞ്ഞതു”. അന്തര്‍ദ്ദേശീയ തിമിംഗല കമ്മീഷന്‍ 

ഇതു നിയന്ത്രിക്കാ൯ മുമ്പോട്ടു വന്നു. 1990 ജൂലൈമാ 

സത്തിരു ടോക്യോവില്‍ ചേന്ന കമ്മീഷനില്‍ പതി 

നേഴ രാജ്യങ്ങളിലെ പ്രതിനിധികഠം പങ്കുകൊണ്ടു. ഇവര്‍ 

തിമിംഗല വേട്ടയയള്ള നിയന്ത്രണങ്ങളും വേട്ടക്കാലവും 

നിശ്ചയപ്പെടുത്തുകയുണ്ടായി. അവര്‍ രൂപീകരിച്ച നി 

യമങ്ങറം കശനമായി പരിപാലിക്കുന്നതിനു” തിമിംശ 

ലവേട്ടയില്‍ ഏരപ്പെടുന്ന കപ്പുലുകളിരു കമ്മീഷനെറ। 

നിരീക്ഷകന്മാര്‍ ഉണ്ടായിരിക്കണമെന്നു വ്യവസ്ഥചെയ്തു. 

തിമിംഗലവേട്ട വെറം വിനോദഭത്തിനുവേണ്ടി മാത്ര 

മല്പ നടത്തിവരുന്നതു”. വിവിധ വ്ൃയവസായങ്ങറംക്കു” 

ആവശ്യമായ അസംസ്കൃത വസ്തൃക്കഠം ഭാനം ചെയ്യാ൯ 

ശേഷിയുള്ള ജീവികം തിമിംഗലത്തെപ്പോലെ മറെറാ 

ന്നില്ല. ഒരു നില തിമിംഗലത്തിനെറ ഭാരം പതിനേ 

൭9൦ ആനകുളോളമെന്നോ 193 കാളകളോളമെന്നോ പര 

യുന്നതില്‍ തെററില്ല. ലോകത്തില്‍ ആഹാരത്തിനു 

പയോഗിക്കുന്ന കൊഴുപ്പിന്‍െറ പത്തിലൊരംശം ഈ 
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ജീവിയില്‍നിന്നുമാണു” കിട്ടുന്നതു”. തിമിംഗലമെണ്ണ 

മാർഗറീന്‍, സോപ്പ്‌, ആഹാരക്കൊഴ്ുപ്പ , സുഗന്ധദ്രവ്യ 

്ങറം തുടങ്ങിയവ ഉല്‍പ്പ്യാദിപ്പിക്കുവാ൯ ഉപയോഗപ്പെട 

ന്നുണ്ടു. ഇത്തരം എണ്ണ ഉപയോഗിക്കുന്നവരുടെ മുമ്പ 

ന്തിയില്‍ ഡച്ചുകാരാണു നില്ലുന്നതു”. അവരിര ഒരാഠം 

ആണ്ടിത ശരാശരി ഏദഴ്ൃറാത്തലോളം തിമിംഗല നെയ്യ 

പയോഗിക്കുന്നു ണ്ടെന്നാണുു” കണക്കുകഠം കാണിക്കുന്ന 
ധാ 

തു ൭ 

ധി ഓഷധങ്ങറം തയ്യാറാക്കി വരുന്നു. ഇവയിര പ്രധാ 

തിമിംഗലങ്ങളിരുനിന്നു” അമുല്യങ്ങളായ അനവ 

നമായവ ഇന൯സുലിന്‍, ജീവകങ്ങഠം എന്നിവയാണു”. 

ഇതുപോലെ രാസവളങ്ങഠം, കോഴിത്തീററകഠം, തൂടങ്ങി 

യവയും തിമിംഗലത്തില്‍നിന്നുണ്ടാക്കാം. കുറലൃയകാലം 

മുമ്പവരെ എഴ്ണ്ണുയെടുത്തശേഷമുള്ള ഉപപ്പിഷ്കങ്ങഥം നിരൂ 

 പയോഗവസ്ത്രക്കളായി ഉ പേക്ഷിക്കുകയായിരുന്നു പതി 

വ്‌. രണ്ടാം ലോകമഹായുദ്ധകാലത്തു” തിമിംഗല ഇറ 
വി വന്‍തോതില്‍ യ്യൂറോപ്പ്റില്‍ ഉപയോഗിക്കുവാന്‍ 
സംഗതി വന്നു. മനുഷ്യരുപയോഗിക്കുന്ന ഇറച്ചികളില്‍ 
ഏററവും അധികം മാംന്ധ്യാംശം (1700൩) അതാ 

യതു” 959 ശതമാനം തിമിംഗല മാംസത്തിലാണുള്ളതൂ”. 

ആഹാരവ്യവസായത്തിലേര്‍പ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഇംഗ്ലണ്ടിലെ ഗ 
വേഷകന്മാര ഇന്നു” തിമിംഗലമാംസം കേടുക്രടാതെ പാ 
കപ്പു ത്തുവാനുള്ള വിധികഠം കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുമുണ്ടു. 
വി 

] 
ട്‌ 

യ 



മോഹോറാ പദ്ധതി 

(ട്ടമിയുടെ പുറന്തോട ഭേദിച്ചു” അന്തര്‍ഭാഗത്തേ 

ഒ കടന്നുചെന്നു” ശാസ്സ്്രീയമായ വിവരങ്ങഥം ശേഖര 

ക്കുന്ന ഒരു പരിപാടി യെക്കുറിച്ചു” അടുത്ത കാലത്തു” വ൭ 

ത്തയുണ്ടായിരുന്നു. ചന്ര്രനിലേക്കും ചെൊവ്യയിലേക്കു 

മനുഷ്യ്യനെറ ഗവേഷണ പ്രവത്തനം വ്യാപിച്ചിരിക്കുന്ന 

ഇക്കാലത്തുപോലും നമ്മുടെ ഭൂമിയുടെ ഫടനയെസംബ: 

ന്ധിച്ച്‌ വിവരങ്ങറം പൂട്ടുമായി ലഭ്യമായിട്ടില്ലെന്നുള്ളൂതു്‌ 

ഒരു വിരോധാഭാസമായി അവശേഷിക്കുന്നേയുള്ളു. ഭൂമി 

യുടെ ഘടനയെ സംബന്ധിച്ച സിദ്ധാന്തങ്ങഠംക്കാധാരം 

അധികവും നിഗമനങ്ങറം മാത്രമാണു്‌. പരോക്ഷമായി 

സിദ്ധിച്ചിട്ടുള്ള തെളിവുകളെ ആസ്പദമാക്കിയുള്ള നിഗമ 

നങ്ങളാണിവയധികവും. ഉഇക്കാരണത്താരു ശാസ്രൂജ്ഞ 

ന്മാരുടെ ഇടയില്‍തന്നെ അഭിപ്പായഭിന്നതകഠം വളരെ 

കാണുന്നു. ഭൂഗോളഘടനയെപ്പ്യററി വ്യക്തമായ തെള! 

വുകഠം ശേഖരിക്കുവാനുള്ള ഒരു പരിശ്രമത്തിനു അര 

ഞ്ങൊരുക്കി വരുകയാണു. 

ഭൂഗോളത്തിന്‍െറ അന്തരഭാഗത്തെ സ്ഥിതിവിവ 

രങ്ങംം അധികവും സമ്പാദിക്കുവാ൯ സാധിച്ചിട്ടുള്ളതു 
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ഭൂകമ്പശാസ്രരജ്ഞന്മാര നടത്തിയിട്ടുള്ള ഗവേഷണങ്ങഠം 

കൊണ്ടാണെന്നു പറയാം. ഭൂകമ്പതരംഗങ്ങറം ഭൂമിയുടെ 

അന്തര്‍ഭാഗത്തുക്രടി സഞ്ചരിക്കുന്ന വേഗതയെ അകുന്നു 

തിട്ടപ്പെടുത്തിയാണു" ആഭ്യന്തര ഫഘടനയെപ്പുററി നിഗ 

മനങ്ങം നടത്താറള്ളതു”. ഏതാണ്ട്‌ പത്തുമുതതു ഇരു 

പതു” നാഴികയോളം കുട്ടിയുള്ള ഒരു ആവരണമാണു' 

ഭൂമിയുടെ പുറന്തോടു”. ഈ “തൊലിപ്പുറം '' വിട്ടാല്‍ 

അതിനുനേരെ അടിയില്‍ ഭൂഗോളത്തിനെറ കേന്ദ്രത്തി 

ലെത്തുന്നതിനുമുമ്പ” പകുതിവരെ അത്യധികം കാഠിന്യ 

മുള്ള ഒരു ശിലാപാളിയുണ്ടു”. ഇതിന്‌ : മാ൯റില്‍” ഏ 

ന്നാണു” പറയാവ്‌. ഭൂമിയെ ഒരു വലിയ കോഴിമുട്ട 

യായി സജല്ലിച്ചാത, മുട്ടയുടെ തോടു ഭൂമിയുടെ ഏുററ 

വും പൃറത്തുള്ള പാറത്തോടാണെന്നു കരുതാം. അതിനു 

ളില്‍ വെള്ളക്കരുവിനെറ സ്ഥാനത്തു കാണുന്നതു” “ബബ 

സാരാട്ട്‌'" എന്നു പറയുന്ന ശിലാപാളിയാണു'. ഇതിനെ 

യാണു” മുകളില്‍ “മാ൯റില്‍' എന്നു പറഞ്ഞതു”. ഈ 

ബസാഠാട്ടില്‍ നമ്മുടെ ഭൂമിയുടെ പുറത്തെ ഭൂഖണ്ഡങ്ങഠം 

ചങ്ങാടങ്ങറംപോലെ കിടക്കുകയാണ്‌. വസാഠംഹിനെറ 

എക്കല്‍" (൪൩ബ൩)ആഞണത്രേ ഭൂഖണ്ഡങ്ങഠം. ഭൂഖണ്ഡ 

ങ്ങഠം ചങ്ങാടങ്ങഠം മാതിരി സ്ഥിതിചെയ്ുകയാണെന്നു 

പറഞ്ഞതു” കരുതിക്ര്കട്ടിത്തന്നെ. അവ ചലനങ്ങറംക്കു” 

വിധേയമാകുന്നു ണ്ടെന്നും നീങ്ങിമാവകയോ പരസ്പരം 

 അടുക്കുകയോ ചെയുന്നുണ്ടെന്നും വിശ്വസിക്കുന്ന ശാസ 

ജഞന്മാർ വള രെയുണ്ടു". അതിരിക്കട്ടെ ! ഇനിയും മുട 

യുടെ അകത്തേ,” കടന്നാല്‍ മഞ്ഞക്കരുവിനെറ സ്ഥാന 

ത്തെത്തുന്നു. കറെക്കടി സാന്ദ്രതയുള്ള ഒരു മേഖലയാണി 



48 വളരുന്ന ചര്രവാളം 

വിടം. നിക്കലും ഇരുമ്പും ചേന്നതാണത്രേ ഇവിടം. 
[ല്‍ ധ ൭ [ ഇനിയും ഉള്ളതു” മുട്ടയുടെ കണ്ണാണു'. ഭൂമിയുടെ കേന്ദ്ര: 

ഭാഗം ഇവിടെത്തന്നെ. ഇപ്പറഞ്ഞ മേഖലയുടെയെല്ലാം 

സ്ഥിതിവിവരങ്ങഥം നിട്ടുയിക്കുന്നതു” ഭ്ൂകമ്പതരംഗ: 

ങ്ങളൂടെ ഗതിവിഗതികളെ ആസ്സദമാക്കിയാണെന്നു 

പറഞ്ഞല്ലോ. മുട്ടയുടെ മഞ്ഞക്കരുവിനോട” താരതമ്യ 

പ്പെടുത്തിപ്പറഞ്ഞ ഭൂമിയുടെ ഉഠംപ്രദേശം ദ്രാവകരൂപ 

ത്തിലാണു'” സ്ഥിതിചെയുന്നതു”. വളരെ കൊല്ലങ്ങഠംക്കു 

മുന്മു” പ്രൊ. മൊഫോറോവിസിക്‌ ഭൂകമ്പതരംഗങ്ങറം; 

അളന്നു” ഒരു നിഗമനത്തിലെത്തി. അതായതു” ഭൂമിയുടെ. 

പുറതന്തോടും അതിരനെറ മാ൯റിലും തമ്മില്‍ ചേരുന്നിട. 

ത്തു” വ്യക്തമായ ഒരതിരുണ്ട്‌” - എന്നു”. ഈ മേഖലയ്യൂ്ച 

““മോഹോ? എന്നു നാമകരണം ചെയ്യപ്പെട്ടിരിക്കുന്നു.. 

ഇതിനെക്കുറിച്ചു” പഠിക്കുന്നതിന്‌ ഉള്ള താല്ലരൃത്തിരു, 

നിന്നുമാണു” മോഹോഠം പദ്ധതി ജന്മമെടുത്തിട്ടള്ളതു”. 

ഭൂമിയുടെ പുറന്തോട്‌” തൂരന്നു” താഴോട്ടിറങ്ങി മാ൯റിലി! 

ന്‍െറ ഘടനയെ സംബന്ധിച്ചു” പഠിക്കുവാനുതകുന്നു 

ശിലാമാതൃകകഠം ശേഖരിക്കുക. ഇതിന്‍െറ സാദ്മൃത। 

കളെ സംബന്ധിച്ചു” അനാപചാരികമായി കുറെ ശാസ്ത്ര 

ഇഞഞന്മാര്‍ ചച്ച ചെയ്യതുതിനെറ അടിസ്ഥാനത്തിരു ബ്രി 

ട്രീഷ്‌ സാഗരശാസ്രുകാരന്മാരുഠംപ്പെടെ 1911-ല്‍ ഒരു। 

സമ്മേളനം ടോറെനേറായില്‍ നടന്നു. “മോഹോഠം' 

എന്ന പേരില്‍ ഒരു ആഴമേറിയ ക്രപം കുഴിച്ചു” ശാസ്രു 

ഇഞ്ഞന്മാര്‍ വിജ്ഞാന സമ്പാദനത്തിനു തയ്യാറാവേണ്ടതാ 

ണെന്നു അവര്‍ തീരുമാനിച്ചു. ഇതു ക്രൂടാതെ ടോറെ 

നേറായില്‍ സമ്മേളിച്ച ശാസ്്ുജ്ഞന്മാര്‍ മറ൨ പ്രമേയ 
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ങ്ങളും അഗീകരിക്കുകയുണ്ടായി. സാഗരത്തിനെറ അടി 

ത്തട്ടില്‍ എക്കലടിഞ്ഞുംമററം മുടായിട്ടുള്ള ഭാഗത്തെ 

പ്പുററി പഠിക്കുന്നതിനു വേണ്ടിയുള്ള ഒരു ശ്രമം നടത്ത 

ണമെന്നും അവര്‍ നിശ്ചയിച്ചു. ഈ എക്കതു അടിത്തട്ടി 

ന്നടിയിലുള്ള ശിലാപാളിയെങ്ങനെയുള്ളതാണെന്നറി 

യാന്‍ മൂന്നുനാഴിക ആഴമുള്ള കടല്‍ത്തട്ടില്‍ കുഴിച്ചു” പരി 

ശോധിക്കുകയെന്നതാണിതര”്‌. ഇതില്‍നിന്നു ലഭിക്കുന്ന 

വിവരങ്ങറം മോഹോഠറം പദ്ധതിയുടെ വിജയപുധ്യമുള്ള 

 നിറവേറലിന്‌ നാന്ദിയായിത്തീരുമെന്നാണു” വിശ്വാ 

സ്വം, 

മുയയുപറഞ്ഞ മോഹേറരേഖ ഭൂമിയുടെ പല സ്ഥല 

ങ്ങളിലും ശാസ്രൂജ്ഞന്മാര്‍ പരീക്ഷണങ്ങഠംവഴി നിദ്ൂയി 

പിട്ടണ്ട്‌. കരയില്‍ നിന്നായാല്‍ ഏതാണ്ടു ഇരുപതു 

 നാഴികയോളം ആഴം വരുന്ന അതിത്തിയിലാണു? ഇതു 

കാണപ്പ്െുക. എന്നാരു സാഗരങ്ങളുടെ അഗാധഗത്ത 
ങ്ങളിതനിന്നു” അവിടേക്കുള്ള ദൂരം മുകളില്‍ പറഞ്ഞ 
ഭൂരത്തിനെറ മുന്നിലൊന്നേളമേയുള്ള. ഇന്നു കുഴിക്കു 
പ്പെട്ടിട്ടുള്ള ഏററവും ആഴമേറിയ “കിണര്‍ 2,940 
അടിയോളമുള്ളതാണു”__അതായതു അഞ്ചുനാഴികയിരര്‍ 
അല്ലം കുറവു”. ഇതു” എണ്ണയ്യഛവേണ്ടി കുഴിപ്പിട്ടുള്ളതു 
മാണു”. ആഴത്തില്‍ കുഴിക്കുന്നതിനുള്ള സാങ്കേതിക 

ജ്ഞാനം 192/_ന൯ു ശേഷം വളരെ വദ്ധിച്ചിട്ടണ്ടു”. 

വ൯കരയില്‍ക്ര്ുടി കിണവണ്ടാക്കുന്നതായാല്‍ മുപ്പ 
തു നാഴികയോളം താഴോടടപോയേ മേറഹോേോയില്‍ചെന്നു 
പററൂ., എന്നാരു സമുദഭ്രത്തട്ടില്‍ നിന്നായാല്‍ ഭൂമിയുടെ 
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പുറന്തോടിന്നും അതിന്‍െറ കീഴിലുള്ള ശിലാപാളിക്കും 

മദ്ധ്യേയുള്ള മോഹോയിരു തുളച്ചു ചെല്ലവാന്‍ മുന്നു നാഴി 
ക കുഴിച്ചാല്‍ മതി. ഇക്കാരണത്താല്‍ പ്രധാനമായി 
സരകര്യത്തിനാസരിച്ചു സഞ്ചരിക്കാനും സാങ്കേതിക 

വൈദഭ്ധ്യത്തോടെ പ്രവത്തിപ്പിക്കാനും സാധിക്കുന്നു 
ഒരു കപ്പല്‍ മ.പയോഗിച്ചു” കിണര്‍ കഴിക്കുന്നതാണു, 

ത്തമം. മോഹോഠം പദ്ധതികൊണ്ട്‌” അതാണദ്ദേശി 

ചവിട്ടുള്ളതും. കുപ്പ്ലുകഠം ഉപയോഗിച്ചു” ഇങ്ങനെ 

' കിണര്‍ ' കഴിക്കുന്നതു" അസാധാരണ സംഗതിയുമല്ല.. 
കാലിഫോരണിയന്‍ തീരത്തിന്നടത്തുള്ള കടലില്‍, സാ 

ധാരണ യന്ത്രസാമഗ്രികഠം മുപയോഗിച്ചു” 0000 അടി 

വരെ ആഴത്തിരു എണ്ണൂയുക്ഛവേങ്ടി കുഴിച്ചു പരിശോധി 

ച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ശാന്തസമുദ്രത്തില്‍ സധ്യസാധാരണങ്ങളായ 

പവിഴപ്പുറവ ദ്വീപുകളുടെ സമീപമായാല്‍, ആദ്യം 

ചുണ്ണാന്പ പാറകഠം തൂരന്നു” വളരെ വേഗം ബസാഠാട്ട്‌ 

ശിലാപ്രദേശത്തു ചെന്നു ചേരാനൊക്കും. അവിടം കഴി 

ഞ്ഞാരു മോഫോ അതിത്തിയായി. മണിക്ര്കുറിന്‌ 

പത്തടിയെന്ന കണക്കിന്‌ കുഴിക്കാമെന്നാണു” ശാസ്സൂ 

ഇഞതന്മാരുടെ കണക്കു ക്രട്ടത. ദ്വീപൃകളോടടുത്തല്ലാത്ത 

സ്ഥലമാണു കുഴിയ്യൃന്നതിനു നിശ്ചയിക്കുന്നതെങ്കിരു 

ഏതാണ്ടു” ഏഴു നാഴികയോളം കുഴിച്ചാല്‍ മതിയാവും. 

ഇക്കാരണത്താല്‍ മോഹോഠം പദ്ധതി നടപ്പ്യിരു കൊണ്ടു 

വരുന്നതിന്‌ വിശാലമായ സാഗരമേഖലയിലെവിടമെ 

ലിലും തിരഞ്ഞെടുക്കാനാണു സാദ്ധ്യത. 

ഈ പദ്ധതിയ്മുക്ച്‌ എട്ട മില്ല്യ൯ പവന്‍ ചിലവു 

വരുമെന്നാണു” പ്രതീക്ഷ, എന്നാല്‍ ഇതുകൊണ്ടുണ്ടാ 
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കന്ന വിജ്ഞാനസമ്പത്തു” വിലമതിക്കാനാവാത്തതായി 

രിക്കും, ശാസ്ത്രീയമായും സാക്കേതികമായും ഭദ്രമായ 

ഒരു പദ്ധതിയാണിതെന്നു” സമുദ്രത്തില്‍ 12,000 അടി 

ആഴിത്തില്‍ നടത്തിയ പ്രാരംഭ ഖനനങ്ങറഥം തെളിയിച്ചു 

കഴിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. മെക്‌സിക്കോയുടെ പശ്ചിമഭാഗത്തുള്ള 

കടലില്‍ കുഴിച്ചുനോക്കിയപ്പോഠം വില്ലാരഡ്‌ ബാസ്ത്ര 

മിന്‍െറ നേതൃത്വത്തിലുള്ള ഗവേഷകക്ക്‌ ശാന്തസമുദ്ര 

മേഖലയിലെ മുദുവായ കടൽത്തട്ടിലെ ചളി പൊക്കിയെ 

ടക്കുവാന്‍ സാധിച്ചു. അതില്‍ അടങ്ങിയിട്ടുള്ള അശ്മക 

അറം (ഫോസിലുകഠം) കടലില്‍ എഴുപതു ലക്ഷം വഷ 

ങ്ങളോളം മുന്പു” ജീവിച്ചിരുന്നവയുടെതാണെന്നു” കാണു 

കയുണ്ടായി. ഏതാണ്ടു” രണ്ടകോടി വഷങ്ങഠംക്കു മുമ്പു 

മിടായിരുന്ന ജീവനെറ ചരിത്രത്തിലേക്കും ഇങ്ങനെ കിട്ടി 

യ തെളിവുകഠം വെളിച്ചം വീശും, 



മത്തു” 

കവികളുടെ ഭാവന ശാസ്രരസത്യങ്ങളില്‍നിന്നു” എ, 

തൂയധികം അകന്നുപോകുമെന്നുള്ളതിനൊരുദാഹരണ 

മാണു മുത്തുണ്ടാകുന്നതിനെപ്പുററി അവര്‍ പരത്തിയിട്ടു, 

ള്ള വിശ്വാസം, തങ്ങറം പറയുന്ന കാരൃയങ്ങരംക്ക്‌” കടു 

ത്ത സാകുമാര്യം വരുത്താ൯ കവികഠംക്കു്‌ സാധിക്കുന്നതു 

കൊണ്ടു” സത്യമല്ലാത്ത കാര്യങ്ങറംക്രടി കവികറം ഇങ്ങ 

നെ വിശ്വസനിയങ്ങളാക്കിത്തീക്കാവന്ടു”. ഭാവനാപര 

മായ സൌകുമാര്യമുള്ളതിനാരു ഇത്തരം വിശ്വാസങ്ങളെ 

മനസില്‍നിന്നു” നീക്കിക്കളയുവാന്‍ സാധാരങക്കാക്ക്‌ 

വരെ വിഷമിക്കേണ്ടിവരും. എങ്കിലും സത്യം അങ്ങി 

നെ ഒളിച്ചുവയ്മൃത്തക്ക രഹസ്യസമ്പത്തല്ലല്ലോ. മഴക്കാ 

ലമടുക്കുമ്പോഠം മുത്തുച്ചിപ്പി കടല്‍ത്തട്ടിരുനിന്നു” വെള്ള 

പ്പുരപ്പ്ിലേക്കു വരും. ചിപ്പി തോടുകഠം തുറന്നു” മഴത്തു 

കുളിക്കുവേണ്ടി അവിടെ കാത്തു കിടക്കും. മഴത്തുള്ളി 

അതില്‍ വീണാല്‍ തോടുകഠം പുട്ടി കടലിന്നടിയിലേ 

ക്ക” സന്തോഷപ്ൃധ്യം തിരിച്ചു പോകും. അവിടെ എ 

ത്തിയാല്‍, അതിനു കിട്ടിയ മഴത്തുള്ളിയെ നിധിപോലെ 

തോടിനുള്ളിരു കാത്തു സൂക്ഷിക്കും. അനേക കാലത്തെ 
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പരിശ്രമത്താല്‍ മഴിത്തുള്ളിയെ അമൂല്യമായ മുത്തായി 

ത്തീക്കം. ഇതാണു” കാവ്യ സമ്മേതം. മുത്തുല്ിപ്പി 

യുടെ ജീവിതം മുത്തുണ്ടാക്കുവാനുള്ള ഒരു ദീരഹഘതപ 

സ്യയാണെന്നേ ഇതു വിശ്വസിച്ചാര വിചാരിക്കാനൊ 

ക്ട. പൃതത്തുമ്പിരു തൃങ്ങിനില്ലയന്ന ഹിമബിന്ദു സൂര്യ 

കിരണങ്ങളേററര്‌ മുത്തിന്‍െറ ശോഭയാങജ്ജിക്കുന്നതു” 

പ്രഭാതത്തില്‍ ദശിച്ചിട്ടുള്ളവര മഴത്തുള്ളി മുത്തായി 

ത്തിരുകയില്ലെന്നു പറഞ്ഞാര പവിശ്വസിക്കുകയില്പ. 

എന്നാരു വാസ്തവത്തില്‍ മുത്തുണ്ടാക്കുന്നതെങ്ങിനെയാ 

അ? ഭാവനയുടെ ലോകത്തില്‍ നിന്നു” പിന്മാറി 

യാഥാത്ഥ്യങ്ങളുടെ രംഗത്തേക്കു” കടന്നു വരാതെ അതു” 

അറിയുവാന്‍ ആക്കും കഴിയുന്നതല്ല. 

[8 മുത്തിനെക്കുറിച്ചു പൌരരസ്ത്യരുടെ ഇടയിരു തന്നെ 

യപ്പ ഇത്തരം കഥകഠം പ്രചരിപ്പിട്ടുള്ളതു”. മിക്കവാറവം 

എല്ലാ പ്രാചീന ജനവിഭാഗങ്ങളുടെ ഇടയിലും ഇത്തരം 

കഥകളൂണ്ടു. മുത്തുകൊണ്ടു” വിലപിടിച്ച ആഭരണങ്ങ 
കൃഞ്ടാക്കുവാ൯ എല്ലാവരും താല്ലര്യം കാണിച്ചിട്ടുള്ള 
തിന്‌ തെളിവുകഠം കുറവല്ല. രാമായണത്തിലും മഹാ 
ഭാരതത്തിലും മുത്തുകൊണ്ടുണ്ടാക്കിയിട്ടുള്ളൂ ആഭരണങ്ങ 

ക്ടറിച്ചു പരാമശനങ്ങളുണ്ടു്‌. രഫുവംശത്തില്‍ 
ആറാംസറഗ്ഗത്തിലുള്ള: 

““പാണ്ഡ്യോയമം സപ്പ്രിതലംബഹാരെ; 
ഗ്ംമു ഏാംഗരാഗോ ഹരിചന്ദനേന 

ആഭാതി ബാലാതപരക്തസാനു: 

സനിരത്സരോശ്ദാര ഇവാദ്രിരാജ:;'" 
എന്ന ശ്തോക ത്തിരു തോളില്‍ മുത്തുകൊങ്ടെുള്ള തക്കുമാല 
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ചാത്തിയ പാണ്ഡ്യരാജാവിനെക്കുറിച്ചാണു* സൂചന. രാ 
ജാക്കന്മാര മാത്രമല്ല മഹാറാണിമാരും മുത്തു” അവരുടെ 
ആഭരണമായി വിലവെച്പിരുന്നു എന്നു” രഘൃവംശത്തില്‍ 
തന്നെ പത്തൊമ്പതാം സശ്ലൃത്തിലുള്ള 39൦ ശ്ലോകം 

സാക്ഷ്യം വഹിക്കുന്നു. പ്രിയതമമാര മുലകളില്‍ ചന്ദന 

ല0വ൨പു ശി, മുത്തുകോത്തുണ്ടാക്കിയ അഴകുററ പണ്ഡങ്ങളു 

ണിഞ്ഞു”, നിതംബങ്ങളില്‍ മണിമേഖല ഞാത്തിയി 

ടകൊണ്ടാണു” നായകനെ സേവിച്ചതെന്നാണു” ഇതി 

ലെ സാരം. ഭാരതീയര്‍ മാത്രമല്ല ആഡംബരത്തില്‍ 

അത്യന്തം താല്ലര്യമുണ്ടായിരുന്ന പ്രാചീന ഗ്രീക്കുകാരും 

റോമക്കാരും മുത്തത്‌ വലിയ വിലകൊടുത്തു വാങ്ങവാന്‍൯ 

മടികാണിച്ചിട്ടില്ല. ഏ. ഡി. 10-0൦ തൃററാണ്ടിരു 

വെനീസില്‍ മുത്തിനുണ്ടായിരുന്ന പ്രിയം അതിന്‌ 

കണക്കിലധികം വിലയേററാന്‍ ഇടവരുത്തിയതിനാരു, 

അവിടെ ഒരു മുത്തുകണണ്‍ട്രാളറെ നിയമിക്കാ൯ ഭരണാ 

ധികാരികഠം നിര്‍ബ്ബന്ധിതരായെന്നു” ചരിത്രരേഖകഠം 

പറയുന്നു. ഈജിഫ്ിലെ വിശ്വസുന്ദരിയായിരുന്ന 

ശ്ലിയോപാടാ വീഞ്ഞില്‍ മുത്ത്‌ അലിച്ചു” കഴിച്ചുത്രേ ! 

പ്പിനി തൂത്തുക്കുടിയിലെ മുത്തിനെറ മഹത്വം വിശദിക 

രിച്ചിട്ടണ്ട്‌. ടോളദ്ധിയും തൂത്തുക്കുടിയിലെ മുത്തുകള്ളെ 

പററി രേഖപ്പെടുത്തിയിരിക്കുന്നു. വാസ്യ്യ്ോടിഗാമയും 

ഫ്മാ൯സിസു” സേവ്യ൨ം മുത്തിനെ പുകഴ്‌ ത്തിയിട്ടുള്ളൂ 

വരുടെ പന്തിയിലുണ്ട്‌. മെഗാസ്തനീസിനെറ കാര്യവും 

വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. ചറണക്യ൯ താമുപട്ട്മികയെന്ന 

മുത്തിനെപ്പുററി പ്രസ്താവിച്ചാട്ടുണ്ടു . രഫഘുവംശത്തിരു 
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താമുപണ്ീസമേതസ്യ മുദ്താസാരം മഹേറദധേ: 

തേ നിപത്യ ഭുഭുസ്തസ “മൈ യശ: സ്വാമിവസഞ്ചിതം 

ഗുത്തിരു കാണുന്നു. പാണ്ഡ്യ 

പ്രഭക്കഠം താമുപഞണ്ജിയോടു ചേരുന്ന മഹോദധിയുടെ മിക 
എന്നു നാലാം സ 

വ) മുത്തിനെ നേടിവച്ച സ്വന്തം യശസ്സിനെ എന്ന 

പോലെ അദ്ദേഹത്തിനു സമപ്പ്പിച്ച എന്നാണു സാരം. 

താമുപട്യ്ി കിഴക്കന്‍ കടലില്‍ ചേരുന്നിടത്തു വിള 

യുന്ന മുത്തു” പ്രാചീനകാലത്തു” വിലയേറിയ വസ്ത്രക്കളാ 

യിരുന്നെന്നു തീര്‍ ച്യയാണു”. മുത്തിനെപ്പുററി, ചരി 

തൂൃത്തിന്‍െറ ഏതുഡട്ടം പരിശോധില്പാലം, ഇത്തരം 

പരാമശനങ്ങഠം കണ്ടെത്താന്‍ വിഷമമില്ല. 

ദക്ഷിണഭാരതത്തില്‍ മധുര, തിരു പ്പിറപ്പുള്ളിക്കു 

സമീപമുള്ള വോറിയൂ൪, കാവേരിപുമ്പട്ടണം തുടങ്ങിയ 

സ്ഥലങ്ങഠം മുത്തിനു” പ്രസിദ്ധിയാങ്ജിപ്പിട്ടണ്ടു'. തൂത്തു 

ക്കുടിയുടെ കാര്യം നേരത്തെ പറഞ്ഞല്ലോ. ജിവപര്യ 

ന്തം തടവുശിക്ഷയ്യു്വിധിക്കപ്പെട്ടിട്ടുള്ള കുററവാളികളെ 

യാണു” പഴയകാലത്തു” മുത്തു മുങ്ങിയെടുക്കുന്ന വേലയ്യ” 

നിയോഗിച്ച്ിരുന്നതു”. മുത്തു ച്ചിപ്പിയുള്ള സങ്കേതങ്ങ 

ടെ അവകാശത്തക്കങ്ങഠം യുദ്ധങ്ങഠംക്കു' ഇവിടെ കാര 

 ണമാക്കിയിട്ടുള്ളതിനും ഉ ദാഹരണങ്ങറം കുറവല്ല. പതി 

നാറാം തആററാണ്ടോയപ്പ്യോഴേക്കു്‌' ഭാരതത്തില്‍ മുത്തുസം 

ഭരണത്തിനുള്ള അവകാശം പോര്‍ട്ടുഗീസുകാരുടെ 

കയ്യ്യിലായെന്നു പറയാം. അവര്‍ അതു്‌” 1894. മുതല്‍ 

1098 -വരെ പ്രയോജനപ്പെടുത്തി. പിന്നെ 1658ല്‍ 

ആ അവകാശം ഡ്പുകാരുടെ കുത്തകയായിത്തീന്ു. 

ഡച്പുകാരിരു നിന്നു” 1190-ല്‍ അതു" ഇംഗ്ലീഷുകാര്‍ 
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കരസ്ഥമാക്കി, 1941-രു ഭാരതം സ്വതന്ത്രയായതേഠ 

ടെയാണു' ഭാരതീയരുടെ കയ്യിലേക്ക്‌” അതു തിരിച്ചു 
വന്നത്‌. . 

തുത്തുക്കുടിക്കു സമീപമുള്ള കടലില്‍ ആണ്‍ഞു മുത്തുച്ചി 

പ്രികഠം ധാരാളമുള്ളതു”. 1958-ല്‍ നടന്ന മുത്തുവാര; 

ലില്‍ 2,13.,10,514 മുത്തുച്ചിപ്പികഠം കിട്ടിയെന്നു” 

ഒരു കണക്കില്‍ കാണുന്നു. സാധാരണമായി മാര്‍ച്ചു 

ആദ്യവാരത്തില്‍ (ആരംഭിക്കുന്ന മുത്തുസംഭരണം ആറ. 

മുതല്‍ എട്ടുവാരം വരെ നീണ്ടുനില്ലം. മുങ്ങിവാരുന്ന 

ചിപ്പിയില്‍ മുന്നിരു രണ്ടു” സക്കാഴിനും ബാക്കി മുങ്ങി 

കഠംക്കുമാണു്‌. 1958-ല്‍ 1,396,528 ക.യും 1956-ല്‍ 

44,195 ക.യും 1955-ല്‍ 4,65,000 ക. യും സക്കാ 

രിന്‍െറ വീതമായി കിട്ടിയിട്ടുണ്ട്‌. 

കക്ക, കല്ലിന്മേല്‍ കായ, തൂടങ്ങി നമുക്കു സുപരി 

ചിതങ്ങളായ ജത്തുക്കളെപ്പ്യോലെയുള്ള രെ ജത്തൃവാണു" 

മുത്തുചിപ്പിയും. കടൽത്തട്ടിലെ ചെളിയിലാണു, രണ്ടു, 

തോടുകഠംകൊണ്ടു്‌” പൊതിയപ്പെട്ടിരിക്കുന്ന ഈ ജീവി 

കഴിഞ്ഞുക്രടന്നതു”. തോട്ടിനുള്ളിലെ മാംസമാണ്‌ 

ജീവനുള്ള ഭാഗം. മുത്തുവിളയിക്കുന്ന ചിപ്പ്രികഠം പ്രധാ 

നമായി രണ്ടുതരത്തിലുണ്ടു. ഒന്നു” ചെറിയ മുത്തു 

വിളയിക്കുന്നതാണു”. മറേറതു” താരതമ്യേന വലിയ 

മുത്താണുണ്ടാക്കുന്നതു്‌. സിലോണ്‍, തെക്കെയിന്ത്യ, 

എന്നിവിടങ്ങളിലുള്ള ചിപ്പി ചെറിയക്രട്ടത്തില്‍ പെടും. 

ചെറിയ മത്തിനാണു” ക്രട്ടതല്‍ അഴകെന്നാണു' പൊതു 

വെയ്യള്ള അഭിപ്രായം. ലോകത്തിലെ മററ്‌ മുത്തുവിള 

യുന്ന സങ്മേതങ്ങഠം, പേഷ്യ൯മൂഠംക്കടല്‍, പടിഞ്ഞാ 
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റെ ആസ്്രേലിയായുടെ വടക്കുപടിഞ്ഞാറന്‍ തീരം, 

ശാന്തസമുദ്രത്തിലെ ചില ദ്വീപസമുഹങ്ങറഠം, മെക്‌ 

സിക്കോയുഠംക്കടല്‍,മെഡഗാസ്തൃര, മദ്ധ്യയമേരിക്കയുടെ 

പശ്ചിമതീരം, കാലിഫോര്‍ണിയ, തുടങ്ങിയവയാണ്‌. 
മെക്‌ സിക്കോഉഠാംക്കടല്‍പ്രദേശങ്ങളിരു നിന്നു” കറത്തു 
മുത്തു” കിട്ടുന്നുണ്ടു'. പണ്ടു ബ്രിട്ടന്‍ പ്രസിദ്ധിയാങ്ജിപ്പു 

ഒരു സങ്കേതമായിരുന്നു. ശുദ്ധജല ജീവിയായ ചിപ്പി 

യിരനിന്നുമാണ്‌' അവിടെ മുത്തു കിട്ടിയിരുന്നത്‌. 

പശ്ചിമാസ്റ്രേലിയയില്‍ നിന്നു” നാല്പതു ഗ്രൈന്‍ വ 

രുന്ന ഒരു മുത്തു കിട്ടിയതാണു” ലോകത്തിലെ ഏററ 

വും മഹത്തായ മുത്തു ! ഏററവും വലിപ്പമുള്ള മുത്തു” 

ബെറിസു” ഫോഡ്‌ ഹോപ്പ്‌” മുത്താണ്‌. അതിന്‌ 

100 ഗ്രൈ൯ രൂക്കമുണ്ടു”. അതു വിളയിച്ച മുത്തുച്ചി 
പ്പിയെക്കാഠം ആറിരട്ടിയാണ” മുത്തിനന്‍െറ ഭാരം ! 

ചലനശേഷി തുലോം പരിമിതമായ ഒരു ജീവി 
യാണ മുത്തു പ്പിപ്പി. എന്നാല്‍ ചിപ്പ്പികഠം അവരുടെ 
സങ്കേതങ്ങളില്‍ നിന്നു” അജ്ഞാതമായ പ്രദേശങ്ങളി 
ലേക്ക്‌ കുറച്ചു] കാലം വിരമിക്കാവണ്ടെന്നു” തെള്ളി 
ഞ്ഞിട്ടുണ്ടു. പ്ലിനി അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ “പ്രകൃതിപാഠ" 
ത്തിരു (11150ന്ല 14ലഖിട) കവച പ്രാണികളുടെ 
(൫1105൨) കായാണ” മുത്തെന്നു? രേഖപ്പെെടുത്തിയി 
ണ്ടു”. മുത്തിനെറ അഴുകിീിനുള്ള ഏററക്കുറവു', കവ്വച 

പ്രാണിക്കു്‌” സ്വീകരിക്കാന്‍ സാധിച്ച മഞ്ഞുതുള്ളിയുടെ 
തോതിനെ ആതശ്രയിച്ചിരിക്കുമത്രേ ! ഇതു പരരസ്ത്യ 
ദേശത്തെ കവിസങ്കല്ലത്തെ ആസ്പദമാക്കിയുള്ള ഒരു 
വിശദീകരണമായിരിക്കാം. എങ്ങിനെയായാലും കവി 
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കഠംക൭ഒ മാത്രമല്ല പ്രകൃതിനിരീക്ഷകന്മാക്കും പലപ്പോഴ്ു 
തെറ. പററിയെന്നു വരും എന്നാണിതു” വൃക്തമറ 
ക്കുന്നത്‌. 

എങ്ങിനെയാണ്‌ മുത്തു വിളയുന്നതു” 3 

ഇനി അതിന്‌ മവപടിപറയാന്‍ നോക്കാം. 

മുത്ത ല്വിപ്പ്പിയുടെ തോട്കംക്കുള്ളിലാണ്‌ അതിന്‍െറ 

മാംസള ശരീരമെന്ന മുന്പു പറഞ്ഞല്ലേ. തോടുക 

സംരക്ഷണ കവചങ്ങഠം മാത്രമാണുതാനും. മറംസളഭദ 

ഗത്തു” ചിലപ്പം ചില പരോപജീവികഠം കടന്നു 

ക്രടിയെന്നുവരും. അല്ലെക്കിരു മണതത്തരിയോ മററ. 

കരടുകളോ തോടുകഠക്കുള്ളിത അകപ്പെട്ടെന്നു വന്നേ 

ക്കാം. ചിപ്പ്യിക്ക്‌' ഇതു” കടുത്ത അസഹൃതയുണ്ടാ: 

ശ്ഒന്നു. അവയെ പുറത്തുകളയാന്‍ വളരെ വിഷമിക്കും. 

ആവശ്യമില്ലാത്ത വസ്തുവിനെ ചിപ്പ്രിത്തോടിനെറ അക. 

ത്തു വെളുത്തുമിന്നിക്കാണുന്ന ഒരു തരം വസ്തസകൊണ്ടു 

തന്നെ പൊതിയും. ഈ വെളൂത്തുമിന്നുന്ന സാധനം. 

ജന്തുവിനെറ ഒരു വിസജ്ജനമാണ്‌. സ്വന്തം സ്രവ 

ങ്ങം കൊണ്ടു” ഉപദ്രവകാരിയായ ഒരു വസ്തുവിനെ 

പൊതിഞ്ഞു വെയ്യും കയാണിവിടെ. വളരെക്കാലംകെൌ 

ണ്ടു” ഇതു” ഒരു മുത്തായിത്തീരും. ചിപ്പറിയെസംഖന്ധി 

ല്വിടത്തോളം മുത്തു” ഒരു ഉപദ്രവത്തിനെറ ചിഹ്നമാ 

ണ്‌. ഈ സത്യം മനസ്സിലാക്കിയ ശേഷമാണു” മരു 

ഷ്യന്‍ കൃത്രിമമായി മുത്തു വിളയിക്കാ൯ ശ്രമിച്ചതു”. 

ഇതിനു” ആദ്യം തയ്യാറായതു” ജപ്പാനിലെ മിക്കിമോ 

ട്രോവാണു”. മുത്തുച്ചിപ്പിയിരു മുമ്പു സൃചിപ്പ്പിച്ുമാതി 

രിയുള്ള ഒരു തരിയോ കരടോ കയറവകയാണു ചെയുന്ന 
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തു്‌, സാധാരണയായി നാലുവഷം പ്രായമുള്ള ചിപ്പ്ിക 

 ഉാണു” ഇതിനുപയോഗപ്പെടുത്തുക. തരി മുത്തുല്പിപ്പി 

യില്‍ നിക്ഷേപിച്ചു നാലുവഷം കഴിയുമ്പോഠം അദ്ധാച 

ദ്രാകൃതിയിലുള്ള മുത്തു” രൂപം പ്രാപിക്കും. പുള്ടൂരൂപ 

ത്തിലെത്തുവാ൯ ആവമുതരു ഏഴ്കൊല്ലം വരെ കാത്തി 

രുന്നേ പററ. മിക്കിമോട്ടോ 96-0൦ വയസിരു 1994. 

ല്‍ നിര്യാതനായി. കൃത്രിമമായി മുത്തു വികൂയിപ്പ്പി 

ക്കുന്ന പ്രവത്തനം ജപ്പാനിരു ആദായകരമായ ഒരു വ്യവ 

സായമായിട്ടുണ്ടു്‌. ഇതില്‍ ഏതാണ്ടു” 150,000 പേര്‍ 

ഏര്‍പ്പെട്ടിരിക്കുന്നു. അവിടുത്തെ മുത്തു വളത്തരു വ്യവ 

സായത്തിനെറ മുഖ്യ സമ്മേതമായ ടോബോ ദ്വീപില്‍ 

1൧00 മില്യന്‍ മുത്തു ല്വിപ്പ്പികളെ പൃലത്തിവരുന്നു. ഈ 

സമേതം കാണാനായി ആണ്ടുതേോറവം ശരാശരി ആവ 

ലക്ഷം സന്ദരശകര അവിടെ ചെല്ലാവണ്ടു. 
ക ധം ആഭരണമായിട്ടു മാത്രമല്ല മുത്തു” മനുഷ്യനുപകരി 

ക്കുന്നതു”. പല രോഗങ്ങഠംക്കും മരുന്നായി മുത്തിനെ 

സംസ്‌ കരില്പു്‌ ഉപയോഗിച്ചു വരുന്നു, ആയുധ്വേദത്തില്‍ 

ഇതിനുള്ള വിധികഠം വളരെയുണ്ടു". 



പ്രകാശധാരികഠം 

മൂ വ്വളിച്ചം മനസിലാക്കുവാനുള്ള കഴിവ്‌” ജീവിക. 

ഒ" പൊതുവെയുണ്ടു. പരിണാമദശയില്‍ ഏററവും 

താണപടിയിരു നില്ലയന്നവയയ്ം അങ്ങേയററത്തെ ൭൪ 

ന്നത്യം നേടിയവയ്യ,ം ഈ കഴിവുണ്ട്‌. ഈ കഴിവ്‌ 

ന്‍െറ തോതിരു ഏററക്കുറവുണ്ടെന്നൊരു വൃത്്യാസമേ 

യുള്ള. പരിണാമത്തിരു ഇങ്ങേയററത്തുള്ള ഏകകോശ 

ജീവിയായ പാരമീസിയത്തിനും അങ്ങേയററത്തെത്ത്‌ 

യിട്ടുള്ള മനുഷ്യനും ഇടയിത ഈ ശേഷിയുടെ വിവിധ 

നിലയിലുള്ള നിരവധി ജീവികളെ കണ്ടെത്താം. സസ; 

്ങംതന്നെ പ്രകാശരശ്മി പതിക്കുന്നിടത്തേക്കു” ചാഞ്ഞു 
വളരുന്നതിന്‌ താല്പര്യം കാണിക്കുന്നുണ്ട്‌. വ്ൃകാശം 

അവയെസംബന്ധിച്ചിടത്തോളും ഒഴിച്ചുക്രടാനാവാത്തം 

ഒരു ഘടകവുമാണു”. സസ്യങ്ങറംക്കും ജത്തുക്കഠംക്കും 

തമ്മിലുള്ള പ്രകാശധാരണശേഷിയ്യക്ഛം തോതിനെറ ക 

രൃത്തിലെ ഭിന്നതയുണ്ടെന്നു ചുരുക്കം. ജന്തുക്കളില്‍ വെ 

കിച്ചത്തെ ഗ്രഹിക്കുന്നതിനുതകുന്ന സകങ്കീത്ണൂങ്ങളായ 

അവയവങ്ങഠം പരിണമമപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു . എന്നാരു പ്ര; 

കാശം പുറപ്പെടുവിക്കുന്നതിനുള്ള കുരുത്തു” താഴ്ടെക്കിട 
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യിലുള്ള ജീവികളിലറണു” അധികം കാണാനുള്ളതു . 

_ പരിണാമദശയിലെ ഉന്നത ശ്രോണിയിലുള്ള ഉഭയ ഇ 

വികഠം, ക്രര്‍മ്മവംശക്കാര്‍, പക്ഷികഠം, സസ്ക്നികഠം 

എന്നിവയ്യും” സ്വയം വെളിച്ചമുണ്ടാക്കുന്നതിനുള്ളൂ ര 

പ്പാടുക്ളില്പ. സസ്യങ്ങളുടെ കാര്യത്തിലും ഈ ആശ 

യം ശരിതന്നെയെന്നു പറയാം. ചില അഞ്ുക്കളിലും 

കുമി€ം വഗ്ലങ്ങളിലും മാത്രമേ സാധാരണ പ്രകാശപ്രസ 

രണത്തിനുള്ള വ്യവസ്ഥയുള്ള . 

പ്രകാശധാരികളായ അന്‍പതോളം ജീവികളെ 

പ്പുററി ശാസ്രൂജ്ഞന്മാക്കു" ഇന്നു” അറിവുണ്ടു”. ഇവയില്‍ 

മിക്കവയും പുറപ്പെടുവിക്കുന്ന പ്രകാശത്തിനു അണുക്ക 

മാണു” ഉത്തരവാദികഠം എന്നു” മനസ്സ്ിലാക്കുവാ൯ കഴി 

ഞ്ഞതു” അടുത്തകാലത്താണു. ചത്ത മത്ധ്യവും, ഇറ 

ച്ച്രിയും, മുട്ടയും മററം പ്രകാശിക്കുന്നതായി പണ്ടും മന 

ഷയര്‍ വീക്ഷിച്ചിട്ടുണ്ടു. എമ്കിലും അതിനുള്ള കാരണം 

അവക്കു” അജ്ഞാതമായി നിന്നതേയുള്ള. മാംസം പ്ര 

കാശിക്കാവുന്നതാണെന്നു അരിസ്സ്റോട്ടിരു വ്യക്തമാക്കി 

യിട്ടുണ്ടു'. പതിനാറാം തആററാണ്ടു മുതല്‍ ഇതിന്‍െറ 

യൊക്കെ കാരണം കണ്ടെത്തുവാനുള്ള ത്രമം ആരംഭിച്ചി 

മുണ്ടു. എങ്കിലും ശക്തിയുള്ള ഭൂതക്കണ്ണാടിയുടെ 

ആവിരഭാവത്തിനുശേഷമേ രഹസ്യത്തിനെറ തിരശ്ശീല 

നിങ്ങിത്തുടങ്ങിയുള്ള. മാംസത്തിനെറ പ്രകാശിക്കുന്ന 

ദാഗം കുറെ ചുരണ്ടിയെടുത്ത്‌” ഭൂതക്കട്ണ്റാടിയില്‍ പരി 
ശോധിച്ചപ്പ്ോഠം, പ്രകാശത്തിനുത്തരവാദികളായ അ 

ണക്കളെ കണ്ടെത്താനൊത്തു. ഈ അണുജീവികഠംം ക്ര 
മത്തിലധികം സൂക്ഷ മമായിട്ടുള്ളതാണു. ഒററയ്യക്ഛ്‌ ആ 
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തിനെ കാണാനോ, അതുണ്ടാക്കുന്ന വെളിച്ചം തിരിച്ച, 

റിയാനോ സാധിക്കുന്നതല്ല. എന്നാല്‍ ഒരു കൊച്പൂ 
സ്‌ഫടികക്കുപ്പിയിരു ഈ അരുക്കളെ കുറല്വധികം, 

ശേഖരിച്ചു വച്ചാതു, അവ ചൊരിയുന്ന പ്രകാശത്തില്‍ 

വത്യമാനപ്പൃത്രംവരെ രാത്രിയില്‍ വായിക്കാനൊക്കും! 

സ്വയം പ്രകാശശേഷിയുള്ള ഇത്തരം അണുക്കളെ സ്റ്റേ 

ഫപൃവ്യം വളത്തി സ്വന്തം ആവശ്യത്തിനു വെളിച്ചം 

തെളിക്കുന്ന സാഗരാന്തരഭാഗത്തെ ജീവികറഠം കുറച്ചല്ല. 

ചെതുക്കുപിടിച്ച മരക്കുററികളും പട്ട തടങ്ങിയ ഇല 

കളും, കരിയിലകളും മറവം ഇരുട്ടത്തു പ്രകാശിക്കുന്നതു” 

കണ്ടിട്ടുള്ളവ൪ര ചുരുക്കമല്ല. അത്തരം കാഴ്ണുകഠം ദശി 

ക്കമ്പോഠം സാധാരണക്കാരുടെ അത്ഭുതമാണു' പച്ചെരു 

ദക. ഏതിനും പ്രകൃത്യാതിതങ്ങളായ കാരണം കാണു 

ന്നവർ ഇത്തരം ദൃശ്യങ്ങളെ ഭൂതപ്പേതപ്പ്ിശാചുക്കളൂടെ 

പ്രവത്തനമായി മുദ്രയടിയ്യുൃകയായിരിക്കും പതിവു. 

കററിക്കാടുകളിലും കാവുകളിലും ആണു” അധികം പേ 

രും ഇത്തരം “കാഴ്ച "കഠം സാധാരണയായി കാണാവ 

കൂളതും. മരക്കുററിയിലും ചതുക്കു തടിയിലും മറവം 

വെറം കണ്ണുകൊണ്ടു കാണാനാവില്ലാത്ത കുമിളുകളുടെ 

തന്തുജാലം (൪11ലിഥ്മ) ല്യാപിച്ചിരിക്കും: അണുജി 

വികഠംക്കുള്ളതുപോലെ ഇവയും വെളിച്ചമുണ്ടാക്കുന്ന 

തിനുള്ള ശേഷിയുണ്ട്‌. ചിലതരം ശ്രണൂകറം പ്രകാശി 

ക്കുന്നതും ഇതുകൊണ്ടുതന്നെ. കുമിളുകളുടെ ആധാധ 

വസ്തു തന്തുജാലം തന്നെയാണു്‌. 

രാത്രികാലങ്ങളില്‍ കുറച്ചു സമയഒ മെക്രിലും കടരു 

ക്കരയിതു ചിലവാക്കിയിട്ടുള്ള വര നുരയിലും പതയിലും 
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തിരമാലകളിലും അതുഭുതകരമായ പ്രകാശ ഛായ ദശി 

ച്ചിരിക്കുമെന്നു” തീരച്ചയാണു . കട വെള്ളത്തില്‍ ഇ 

ത്തരം അത്ഭുത ദുശ്ൃങ്ങഠം കണ്ടിട്ടില്ലാത്ത നാവികന്മാര്‍ 

ലുരുങ്ങം. ഇങ്ങനെയുള്ള കാ്റകളെപ്പുററി ചമല്‍ക്കാര 

പും വിവരിച്ചിട്ടുള്ള സഞ്ചാരികറം നിരവധിയാണു'. 

എങ്ങിനെയാണു”, എനത്തുകൊണ്ടാണു”, കടരുവെള്ളം 

ഇങ്ങനെ പ്രകാശിക്കുന്നതു” * ഒരൊററ കോശം മാത്രം 

ശരീരമായിട്ടുള്ള (വവില്ധ്ഖ നഗ്ന) ജീവിക 

റണ്‌ ഇതിനത്തരവാദിത്വം വഹിക്കുന്നതു”. കടരു 

വെള്ളത്തില്‍ ഇത്തരം പല ജീവികളമുണ്ട്‌. അതി 

ലൊന്നാണു” നോക്ലിലുക്ക (24ഠഥിസ്ബവ്പടു). ഒരു 

ശാലം മാത്രമുള്ള കരജീവികഠം (101൩0-ി൭൧ലി൧) 

ആണു” കടല്‍വെള്ളത്തിനു” പ്രകാശം കൊടുക്കുന്നതു”. 

ഇത്തരം ജിവികഠം എങ്ങിനെ പ്രകാശാക്കുന്നെന്നും എ 

ന്തിനൂ” പ്രകാശിക്കുന്നെന്നും മററമുള്ള പ്രശ്‌ നങ്ങറംക്കു്‌ 

ഇനിയും മവപടി കണ്ടെത്തേണ്ടതായിട്ടാണിരിക്കുന്നതു്‌. 

നോക്ലിലൃക്കയിരു വെളിച്ചം ഉണ്ടാകുന്നതു” ജീവിക്ക്‌ 

ഉത്തേജനം സിദ്ധിക്കുമ്പോഠം മാത്രമാണു.” കോശത്തി 

ലെ പ്രോട്ടോപ്പാസത്തിലുള്ള ചില കണങ്ങളില്‍ ആണു്‌ 

 പ്രകാശമുദിക്കുന്നതും. ഈ കണങ്ങറം പ്രോട്ടോപ്പാസ 

ത്തില്‍ അങ്ങോട്ടുമിങ്ങോട്ടം നിങ്ങകയും ചെയ്യം. അതി 

നാരു കോശത്തില്‍ എവിടെയും അവ കണ്ടെന്നിരിക്കും. 

ഈ കണങ്ങറാക്കു മാത്രമേ പ്രകാശിക്കാനൊക്കു എന്നതു്‌ 

പ്രത്യകം ശ്രദ്ധിക്കേണ്ട സംഗതിയാണ്ട്‌. 

ജത്തുക്കളില്‍ പ്രകാശമുണ്ടാകുന്നതു” പല വിധത്തി 

ലാവാം. ഏററവും സറധാരണമായതു” കോശാന്തര്‍ഭാഗ 
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ത്തുതന്നെ സ്വയം ഉത്ഭവിക്കുന്നതാണു”. ബഹുകോശജീ 
വികളില്‍ ഇത്തരം പ്രത്യകശാലങ്ങറം ഉണ്ടായിരിക്കും, 

ഇവ ജഒത്തുവിനെറ ശരീരത്തില്‍ എവിടെയെങ്കിലും സ 

മാഫരിക്കപ്പെട്ടിരിക്കുകയാണു പതിവു”. ആ കോശങ്ങ 

കിലെ പ്രകാശത്തെ അങ്ങേയററം പ്രയോജനപ്പെടുത്ത 

ത്തക്ക സങ്കീണ്ണുങ്ങളായ വഏഏപ്പ്ാടുകഠം ചെയ്തിട്ടുമുണ്ടായിരി 

കദം. ഇങ്ങിനെയുള്ള ഏപ്പ്ാടുകഠം സാഗര ഗര്‍ഭത്തില്‍ 

ജിവിക്കുന്ന ചില ചെമ്മീന്‍ വഗ്ഗങ്ങം (12൦൦ 8൧ 

രനഞ്ബാഭ) ക്രന്തല്‍ മീന്‍ (ടറൂധി൪) തുടങ്ങിയവയില്‍ കാ 

ണാം. ചില ജീവികം പ്രകാശിക്കുന്ന വസ്തൂക്കറം 

പൃറത്തേക്കു്‌” ചെരിഞ്ഞു” പരീസരം പ്രകാശപൃണ്ണൂ 

മാക്കിത്തീക്കുന്നു. സമുദ്രത്തട്ടിലെ ചില വിരകഠം 

(നിം യ്ബട) ചില ചെമ്മീന്‍ വഗ്ഗങ്ങഠം ശക്തി 

മത്സ്യങ്ങഠം (൫1൨൧1൧൭൮) തുടങ്ങിയവ ഇതിനുദാഹരണ 

മാണു”. മുന്നാമത്തെ ഏരപ്പാടട്‌” ഒരു ജിവി മറെറാ 

ന്നിനെ സ്വന്തം ജീവിതവുമായി അങ്ങേയററം സഹക 

രിപ്പിച്ചു” കഴിയുന്ന യോഗജീവിത (ഭൃന്പ്വ്ഠങ്ടു മാണു". 

പ്രകാശം പ്രസരിപ്പ്ിക്കുവാ൯ ശേഷിയുള്ള അണുക്കളെ 

സ്വന്തം ശരീരത്തിലൊരിടത്തു്‌ സുഖമായി കുടിയിരു 

ത്തുന്ന സാഹചര്യമൊരുക്കി, അണുക്കളുടെ പ്രകാശ 

ത്തെ സ്വന്തം ദീപമായി പ്രയോജനപ്പെടുത്തുന്ന ഏറ 

കഠം ഇതിനുദാഹരണമാഞു'.. അണുക്കളെ ചില 

ജന്തുക്കഠം ഗ്രന്ഥിപോലുള്ള അവയവങ്ങളിലാണു” കുടി 

യിരുത്തിയിട്ടുള്ളതു”. അവയ്യുച” ആവശ്യമായ ആഹാ 

ധാപോലും കുറെയൊക്കെ കൊടുക്കുവാ൯ ജന്തു സഹായി 
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ധാ 

ക്കും. പ്രതിഫലമായി ജിവി ആവശ്യപ്പെടുന്നതു വെ 

ളില്യം മാത്രമാണു്‌. ചിലതരം ക്രന്തല്‍ മീനുകളിലും 

(൫൮0) മത്സ്യങ്ങളിലും ഈ ഏപ്പാട്‌ കണ്ടെത്താം. 

അഞുക്കളിരുനിന്നു” പ്രകാശം നിരന്തരമായി പ്ര 

 വഹിക്കുന്നതായിട്ടാണ്‌ കാണുന്നതു”. എന്നാരു മിക്ക 

₹ ഷി  വാവം മററ ജന്തുക്കളിരു പ്രകാശം ഇടയ്യ്രിടെ മാത്രമേ 

ഉണ്ടാകാറള്ള ; മിക്കപ്പോഴും ഒരു സ്തന്ദനക്രമത്തിലോ 

മിന്നതമാതിരിയോ മാത്രം. കടരുച്ചൊറി (ടല വട) 

തുടങ്ങിയവയെ അലട്ടമ്പോഴേ പ്രകാശിക്കാ൨ളള. പല 

സമുദ്രാന്തരഭാഗജീവികളിലും പ്രകാശപ്രസരണം സിരാ 

പ്പണോദനത്തിലധിഷ്ണിത (24 സാസ ന്0ബിഭല മാണു്‌. 

സമുദ്രത്തില്‍ കാണപ്പെടുന്ന നിരവധി ക്രന്തല്‍ 

 മത്സ്യങ്ങളിരു ഒന്നിനെറ കാര്യം ഇവിടെ എടുത്തു പറ 
യേണ്ടതായിട്ടുണ്ടു'. പ്രകാശം പുറപ്പെടുവിക്കാനുപയേറ 

ശിക്കുന്ന നിറ അവയവം ശകുലങ്ങഠം (വിട) ക്കിട 
യില്യം മഷിസഞ്ചിയ്യച്ഛ്‌” മുമ്പിലും ആയുള്ള ഒരു വലിയ 

ഗ്രന്ഥിയാണ്‌. ജീവിയെ ഉപദ്രവിച്ചാല്‍ “അല്ലെങ്കില്‍ 
അതിന” ശത്രുഭയമുണ്ടായാല്‍, ഈ ഗ്രന്ഥിയില്‍നിന്നു" 
പ്കാശധാവള്ള്യം ഉള്ള ഒരു സ്രവം മുനക്കോടെ പുറത്തേ 
ക്കു” ചീറ൨ം. ആ പ്രകാശത്തിനുള്ളില്‍ ജീവി, ഒരു 
തരത്തിരു പറഞ്ഞാതു, ഒളിച്ചിരിക്കും. പ്രകാശിക്കുന്ന 
രമപടലം സ്ൃഷ്ണിക്കുകയാണ്‌ ജീവി ചെയ്യുന്നതു”. സൂ 
ധാരണയറയി മഷിസഞ്ചിയുള്ള ജിവികഠം, സഞ്ചി പൊൌ 
ടി മഷി വെള്ളത്തില്‍ കലക്കി, ധൃമമറപോലെ ഒരു 
ഏപ്പ്യാടു വരുത്തി, ശത്രുവില്‍നിന്നു* രക്ഷ നേടുന്നതിനാ 
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ണ്‌ ത്രമിക്കുക. എന്നാല്‍ പ്രകാശമേഷാവരണം തുണ്ട്‌” 

ക്കി രക്ഷപ്പെടുന്നതു” അതിലും വിശേഷപ്പെട്ട ഒരു ഹ്‌: 
പ്പാടല്ലേ ? അഗ്നിഗോളം ദശിക്കുമ്പോഠം ഏതു ശര്ര 
വാണ ആത്മരക്ഷയ്യക്ുവേണ്ടി രംഗത്തുനിന്നു” പിന്മാറ- 
ത്തത്‌ ? 

'“ഹോട്ടാവ ഐക '__എന്നു" ജപപറന്‍കാര്‍ വിള 
മറൊറള്ള ഒരു തരം മ്രന്തലിനെറ കാര്യവും പറയാതിര്‌ 

ക്കുവാന്‍ തോന്നുന്നില്ല. ജപ്പാനെറ പശ്ചിമ തീരത്ത്‌ 

നു” സമീപമുള്ള കടലില്‍ ഇവ ധാരാളമുണ്ട്‌. അവയെ 

വ൯തോതില്‍ ജവ്വാന്‍കാര വലവീശി നെല്ലിനു വളുമ്‌ 

ടാനായിട്ടുപയോഗിച്ചുവരുന്നു. ഈ ജീവിയും സ്വയം 

പ്രകാശിക്കുവാനുള്ള ശേഷിയുണ്ട്‌. മങ്ങിയ നീലനിര 

മാണു” ഇതിനെറ വെളിച്ചത്തിന്‌. മത്ധ്ൃത്തിന്‍െര 

ഗ്രാഹികളുടെ അററത്താണ്‌ പ്രകാശകേന്ദ്രം പ്രധാനമ 

യി കാണുന്നതു്‌. ഗ്രാഹി അരനക്രമമായി വീശിക്കെൊ 

ണ്ടു” ഈ ജീവി വെള്ളത്തില്‍ സഞ്ചരിക്കുന്നതു കാണൂ 

വാ൯ വളരെ രസമാണെന്നു” അതു കണ്ടിട്ടുള്ളവര പര 

അടുത്ത കാലത്തു്‌” ഇന്ത്യ൯ മഹാസമുദ്രത്തില്‍ 

നിന്നു” ഒരു അത്ഭുത ക്രന്തരു മത്സ്യത്തെ പിടിച്ചതായി 

റിപ്പോര്‍ട്ടണ്ടായിരുന്നു. ഏതാണ്ട്‌ 3000 മീററര ആഴ്‌ 
ളു 

ത്തതില്‍ നിന്നാണു” അതിനെ പിടിച്ചതു”. മഞ്ഞുകട്ടി 

യിട്ടു തണുപ്പിച്ച കടല്‍വെള്ളത്തിരു സുക്ഷിച്ചു 

ശാസ്രരജ്ഞന്മാർ അതിനെ നിരീക്ഷിക്കുകയുണ്ടായി. 

അതിനെറ അത്യത്ഭുതകരമായ പ്രകാശപ്പസരണത്തെ 
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 പ്പററി പഠിക്കുവാന്‍ കുറച്ചുസമയം അവക്കു കിട്ടുകയും 

ചെയ്തു. ഈ ജീവിയുടെ നടുവിലെ കഴ്ണ്ണിരുനിന്നുത്ഭവി 

ഒന്ന പ്രകാശം സമുദ്രനിലനിറത്തിലുള്ളതും, പഠരശ്വാ 

വയവങ്ങളിരു നിന്നു പുറപ്പെടുന്നതു” ചന്ദ്രികയുടെ ഭാവ 

മുള്ളതൂം പ്രാച്്യാവയവങ്ങളിരു നിന്നു പ്രസരിക്കുന്നതു” 

കുട്ടം ലുവപ്പനിറത്തോടുക്രടിയതുമായിരുന്നു. ഒരു ജന്തു 

 പ്വിരു നിന്നുതന്നെ ഒരേ അവസരത്തില്‍ പലവമള്്മത്തി 

ലുള്ള പ്രകാശം പുറത്യവരുക ! ഇതു്‌ എലുന്തൊരു അതു 

തമാണെന്നു ചിന്തിക്കുക ! 

സാഗരാന്തരഭാഗത്തു ജീവിക്കുന്ന ജന്തുക്കളിലാണു* 
പ്രകാശശേഷിയുടെ ഏതാണ്ടു പരിപൂള്ൂത നമുക്കു” ദശി 
ക്കാവുന്നതു”. മുന്തുവ൨ഫാതം ആഴമായാല്‍ പിന്നെ 
സമുദ്രാന്തരഭാഗത്തു” പരിപൂദ്മ്ുമായ അന്ധകാരമാണു. 
അവിടങ്ങളില്‍ ജീവിക്കുന്നതിനു" ജിവികഠംക്കു” പ്രകാ 
ശം സ്വയം സംവിധാനം ചെയ്യേങ്ടതു” ഒരാവശ്യമാണു'. 
അവിടെയുള്ള മത്സ്യങ്ങളിലെല്ലാം പ്രകാശം പുറ 
പ്പെടവിക്കുന്ന കേന്ദ്രങ്ങം (1101001068) ഉണ്ടായി 
രിക്കും. ഇതു” ജന്തുവിനന്‍െറ ചമ്മങ്ങറംക്കടിയിലാണു* 
കാണപ്പെടുന്നതു”. ഒരു ചതൂരത്രമില്ലിമീറററില്‍ ഇത്ത 
രം സ്ഥാനമങ്ങറം എ ഴുപതെണ്ണും വരെ കണ്ടെന്നിരിക്കും. 
വില മത്സ്യങ്ങളുടെ ഗ്രന്ഥികളിരു പ്രകാശിക്കുന്ന സ്വ 
ഒ്ദറം ഉ താദവിക്കുന്നു. അതു" പ്രത്യേക കുഴലുകളില്‍ ക്രടി 

മത്സ്ൃത്തിന്‍െറ പള്ളയിലെത്തി അവിടം മീന്നിത്തി 
പര്യം. ശത്രുദയമുണ്ടായാല്‍ ഇത്തരം മത്സ്യങ്ങറം പ്രകാ 
ശപടലേം മുമ്പോട്ട തുപ്പിയിട്ട്‌ തിരിഞ്ഞേടം. വില 
മത്സ്യങ്ങളില്‍ കട്ട്്ിനു സമീപം താദ്ര്യുള്ളൂ സ്ഥാന 
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ആണെ പ്രകാശമുണ്ടാകുന്ന കേന്ദ്രങ്ങം ഉണ്ടായിര, 

ക്കുക. എന്നാരു ഗ്രാഹികളും (1൭0൦9) നീണ്ട 
തിരുകളും (ാമമാലിഭ) ഉള്ള ജീവികളില്‍ പ്രകാശക്േ 

വ്രങ്ങഠം അവയിരു സ്ഥാനം പിടിച്ചെന്നിരിക്കും. 

കടരുച്ച്പൊറികളുടെ ക്രൂട്ടത്തില്‍ പെടുന്ന പഥ 

ണിവികളിലും സ്വയം പ്രകാശിക്കുന്നതിനു ശേഷ, 

സമ്പാദിച്ചിട്ടുള്ള സമ്ചേതങ്ങം ഉണ്ടു”. കടതല്‍ത്തട്ടിര; 

സ്ഥിരവാസമറപ്പിച്ചിടടുള്ള ഒരു തരം പവിരയുണ്ടു്‌ 

ഇംഗ്ലീഷില്‍ യു (ധ്‌) വിന്‍െറ ആകൃതിയില്‍ ഒരു കുഴ 

മിടാക്കി അതിലാണു ഈ വിര ജിവിതം കഴിക്കുന്നതു 

ഇതു” പ്രകാശിക്കുന്ന ഒരുതരം പശ സ്രവിക്കുന്നു. നമ്ഥ 

ടെ നാട്ടിലുള്ള മണ്ണ്ണിര (1201൬൬100ബഭ) പ്രകാശിക്കുന്ന 

'' വിയപ്പു”'' വിസങ്ജിക്കുമത്രേ ! ചെറതായി ഉപദ്രവ 

വുറല്‍പോലും പ്രകാശിക്കുന്ന മഞ്ഞനിറത്തിലുള്ള ഒരു 

ദ്രാവകം പുറത്തുവിടുന്ന ഒരുതരം മണ്ടിര (10൩5 

ഒുപാനിലുമുണ്ടു. നമ്മുടെ നാട്ടി തന്നെ കാണാറരള്ള 

ചെവിപ്പ്ാമ്പിനെറ കഥയും വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. മിന്ന 

മിനുങ്ങിനെറ & മാതിരി മിന്നുന്ന ഒരുതരം ഒച്ചിനെ 

സിംഗപ്പുംര പ്രദേശത്തു” കാണാനുണ്ടു . 

ജന്തരക്കഠം എന്തിനാണു” സ്വയം പ്രകാശിക്കുന്ന 

തെന്നു” വ്യക്തമായി ശാസ്സൃൂജ്ഞന്മാരക്കു' വിശദികര 

ഗഒവാന്‍ ഇന്നും സാധിക്കുന്നില്ല. എങ്കിലും അവര 

അതിനു” ചില അഭിപ്രായങ്ങഥം അവതരിപ്പിച്ചിട്ടുണ്ടു 

' : മിന്നാമ്മിനുങ്ങിനെക്കുറിച്ചുള്ള വിവരത്തിനു” “ജന്തു ലോകഠ്‌- 

എന്ന പൃസ്മകം നോക്കുക. 
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ചില ജീവികളില്‍ പ്രകാശം ഇണയെ ആകുഷിക്കാനുള്ള 

ഒരു ഏഏപ്പുാടായിരിക്കും. മറ൨ ചിലതില്‍ അതു” 

ശത്രുക്കളെ വിരട്ടിഓടിക്കാനുള്ള ഒരു വഴിയാവാം. 

വില ജീവികഠം പ്രകാശം കൊളുത്തി, തങ്ങളുടെ ഇര 
സന്‌: ടു 

കമെ അടുത്തേക്കു” ആകഷിക്കുന്നുടായിരിക്കാം. പല 

പ്പോഴും തങ്ങളുടെ സന്നിധാനത്തെ പ്രഖ്യാപിക്കുന്ന 
ലും [ ന്‌ 

ഏപ്പ്രാടുകളായിട്ടാകാം പ്രകാശത്തെ പ്രയോജനപ്പെട 

ത്തുന്നതു”. തങ്ങളുടെ സമ്മേതങ്ങളിലേക്കു്‌'ം അന്യര൪ 

അതിക്രമിച്ച കയറാതിരിക്കുവാനുള്ള മുന്നറിയിപ്പു 

വെള്ളി വ്വം കാണില്ല ഇവ നല്ലുന്നു നന്നു വിചാ 

രിക്കാം. ഇതെല്ലാം സാമാന്യം മേലെക്കിടയിലുള്ളു 

ജീവികളുടെ കാര്യങ്ങളാണു”. എന്നാരു എന്തിനാണ്‌ 

അണുക്കളും നോക്‌ ടിലുക്കയും, ഒരു ശാലം മാത്രമുള്ള 

കരജിവികളം ഇത്തരത്തിരു പെരുമാനന്നതു” ? അതു” 

മവപടിയില്ലാത്ത ഒരു പ്രശ്‌നമായി അവശേഷിക്കുന്ന 

തെയുള്ളൂ . 



ജുവ്വകും വിരോധികറഠാ 

േന്തൂക്കളടെ ജീപിതത്തിനു” ആവശ്യമായ ജൈ 

വവസ്ത്ക്കളിരാ പ്രാധാന്യമഹഫാക്കുന്ന ഒരിനമാണ്‌ ജീവ 

കങ്ങറം. അണുജിീവികറഠം മുതരു മനുഷ്യരവരെ ഇവ 

യെ ആശ്രയിച്ചാണ്‌ കഴിയുന്നതു്‌. ജീവകങ്ങളുടെ കുറ 

വൃകൊണ്ടു” പല രോഗങ്ങളുമുണ്ടാകാം. ചിലതു” മരണ 

ത്തിനുതന്നെ കാരണമായിത്തീന്നേക്കാം. ചില ജീവ 

കങ്ങളുടെ കുറവ” മരണത്തിനിടവരുത്തിയെന്നു വരുന്ന 

തല്ല. എന്നാരു ജീവിത വ്വത്തനങ്ങം ശരിക്കു നട 

തവാന്‍ സാധിക്കാത്ത സാഹചര്യം അതുമൂലം ഉണ്ടാ 

യെന്ന വരും. ക്രമേണയുള്ള ശക്തിക്ഷയം അകാലമര 

ണത്തിലായിരിക്കും അവസാനിക്കുക. 

ഇന്നു” അറിയപ്പെടടട്ടുള്ള ജീവകങ്ങളെല്പാം മന 

വൃക്ക” ഒഴിച്ചു ക്രടുവാ൯ വയ്യാത്തവയാണ്‌. എന്നാരു 

ഇവയില്‍ പലതും മറ൨ ജീവികളെ സംബന്ധിച്ചിട 

ത്തോളം അത്ര പ്രധാനപ്പെട്ടവയല്പ. ഉപാപചനത്തിരു 

(മെററബോളിസം) ജിവകങ്ങഠം സധ്യപ്രധാനമായ പങ്കാ 

ണു വഹിക്കുന്നതു”. എന്‍സൈവുകളെെപ്പോലെ ഇവയും 

ശറഞ്ഞ തോതിലേ ആവശ്യമക്ളൂ. ഉപാപചന ക്രിയ 
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യില്‍ ജീവകങ്ങറം വിശ്രേഷണ വിധേയമായിത്തീരുന്നു. 

അതിനാല്‍, തൂടന്നുള്ള ആവശ്യങ്ങറം നിറവേററിക്കൊ 

ണ്ടിരിക്കുവാന്‍ ജീവകങ്ങഠം തുടന്നു ലഭി ച്ചുകൊണ്ടിരുന്നേ 

പററ. ജീവിയുടെ ആഹാരംവഴ്‌! വേണം ഇതു സാധി 

ക്കുവാ൯. ഉപാപചനത്തിലാവശൃയമായ മററ വസ്ത്ക്ക 

ളെപ്പ്പോലെ ജീവകങ്ങളുടെയും നഷ്ടം ജീവികഠംക്കു്‌” അ 

ന്യാശ്രയം ക്രടാതെ പരിഹരിക്കുന്നതിന്‌ സാധിക്കുന്ന 

തല്ല. അപുധ്യമായി ചില ജിവകങ്ങള്‍ം ജീവികഠം 

തന്നെ സംവിധാനം ചെയ്യന്നു വരും. എന്നാരു അതു 

കൊണ്ടു മാത്രം ആവശ്യം പൃണ്ണുമറയി നിറവേററപ്പെട 

ന്നതല്പ. അതിനാരു വെളിയിരനിന്നു” ജിവകങ്ങറം 

സമ്പാദിച്ചേ പററ. ജീവകം “ഡി' മനുഷ്യനില്‍ തന്നെ 

സംവിധാനംചെയ്യന്നതിനു കഴിയുന്നു. ജീവകം :ബ്വി' 

യില്‍ ചിലതു” ആമാശയത്തിലേയും കുടലിലേയും ചില 

അണുവഗങ്ങഠം സംയേറജിപ്പിക്കുന്നുണ്ട്‌. ഷട്‌ പദ വഗ്ഗ 
രള) ൮൨ ) 

ങ്ങളില്യം നട്ടെപ്പകല്ലിലും ഇത്തരം അഞുക്കളമെ കണ്ടെ 

ത്താം. ബി. കോംപ്പക്‌” സ്‌ പോലെയുള്ള ജീവക മിശ്ര 

ങ്ങറം വേണ്ടാത്ത ജീവികഠം ചുരുങ്ങം. എന്നാല്‍ “ഡ്ധി? 

മനുഷ്യനല്ലാതെ മറെറാന്നിനും വേണ്ടാ. ഒരു ജീവിക്കു” 

ജിവകത്തിന്‍െറ ഫലം ചെയ്യുന്ന വസ്ത്ര മിക്കവാറം 

മറേറതെങ്കിലും ജീവിയോ സസ്യമോ സംയോജിപ്പിക്കു 

ന്നതായിട്ടാണു” പ്രകൃതിയില്‍ കണ്ടുവരുന്നതു”. അതി 

നാരു ജീവകങ്ങറം സാധാരണ നിലയില്‍ സമ്പറദിക്കുന്ന 

തിനു” വലിയ വൈഷമ്യമില്പ. ജീവകങ്ങള്‍ എവിടെ 
കിട്ടുമെന്ന” അറിയണമെന്നു മാത്രമേയുള്ള. 
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ജീവകം “ ഏ "മനുഷ്യനും നട്ടെല്പള്ള മററ ജീവി 
ക രു )ര്‍ ു ധ റാക്കും ഒഴിപച്ചുക്രടാരുന്നതല്ലപ. നട്ടേല്ലില്ലാത്തവയ്യു,, 

മ ഇതു അത്യാവശ്യമാണോയെന്നു സംശയമാണു്‌. മനു 
ഷ്യനില്‍ ഇതിന്‍െറ കുറവു മുലം പല രോഗങ്ങഒം ഉണ്ടാ 

[6 ന്റ്‌ 

കുവറനിടയുണ്ടു”. ഹരിതമുള്ള സസ്യങ്ങറം സംയോജി 

പ്യിക്കാറള്ള “കറോട്ടില്‍' എന്ന വസ്തരവിമനെ പല ജന്തു 
ക്൭റാക്കും ജീവകം :ഏ' ആയി രൂപാന്തരപ്പെടുത്തു 

വാ൯ സാധിക്കും. ജീവകം “ബി” വകപ്പ്ിര പെടുന്ന 

നിരവധി ഇനങ്ങളുണ്ടു”. ഇതില്‍ തിയാമില്‍ അഥവറ 
ധം [ - ബി--.ഒന്നു” മിക്കവാറം ഹല്ലാ ജീവികഠംക്കും ക്രടിയേ 

തീരൂ. ധാന്യകം (കാരബോഫൈഡ്‌റേററ്‌സ്‌) ശരീ 

രത്തിനാവശ്യമായ രൂപത്തിലാക്കുവാ൯ ഇതാണു സഹ 

യിക്കുന്നതു്‌. ചില അണുവഗങ്ങകം സസ്ധൃങ്ങളും ഇതു 
പ തല] ൬ ക] ൬ [നി 

സംയോജിപ്പിക്കുവാ൯ ശക്തങ്ങളാണു”. ഇതിന്‍െറ കുറ 

വാണു മനുഷ്യനിരു ബെറിബെറി എന്ന അസുഖത്തി 

നിടവരുത്തുന്നതു”. റിബോഫ്‌ളേോവി൯ എന്നു പറയുന്ന 
തി യ ്്‌ ) ച്ച്‌ ജീവകം ബി - രണ്ടു്‌, യമൃത്തു്‌, മാംസംയീസ്റ്റ്‌' തുടങ്ങിയ 

വയില്‍നിന്നു” വേണ്ടുവോളം ലഭ്യമാണു”. മനുഷ്യനു 

മാത്രമല്ല മററ നട്ടെല്ലികറഠംക്കും ഈ ജീവകം വ്വേണം. 

ചപെരിഡോക്സൈന്‍ അഥവാ ജീവകം ആറ്‌ മനുഷ്യ 

നു” ആവശ്യമുള്ളതല്ലെങ്കിലും മറ൨ പല ഇീവികഠംക്കും 

ക്രടിയേ തീരൂ. പാനേറാതേനിക്‌ അമ്‌ളം നികോട്ടി 

നിക്‌ അമഉം, കൊബാലിമിന്‍, എന്നിവയാണു” ബീ 

ജീവകത്തിലെ ഘടകങ്ങളില്‍ മററ ചിലതു്‌”. സി. ജി 

വകമെന്നറിയപ്പെടുന്ന അസ്‌കോര്‍ബിക അമ്‌ളം മനു 
[ ധ 

ഷ്ധൃയനും മററ വാനരഗണജീവികഠംക്കും ആവശ്യമാണു . 
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ജലത്തില്‍ ലയിക്കാന്‍ ശേഷിയുള്ള ഇതിന്‍െറ കുറവ്‌ 

സ്തൃര്‍വ്യി തുടങ്ങിയ രോഗങ്ങംക്കു” കാരണമായ 

ത്തീരും. മുറിവൃണങ്ങന്നതിനും ശരീരത്തിസെറ ആഹാ 

 ഗ്രസനശേഷി വദ്ധിപ്പ്ിക്കുന്നതിനും മറവം സഹായി 

ക്കുന്ന. ഡാ ജീവകം കൊഴ്ുപ്പപിലാണു' കലരുന്നതു'. 

യകൃത്തിലാണു” ഇതു സംഭരിക്കപ്പെടുക. കുട്ടിക്ളിരു 
ഇതിന്‍െറ കുറവ്‌ “കണ” എന്ന രോഗത്തിന്‌ കാരണ 

മാകും. കാത്സ്യം ഫോസ്‌ഫറസ്‌, തുടങ്ങിയവ ശരീര 

ത്തിനു വേണ്ട തോതില്‍ സ്വീകരിക്കുവാന്‍ ഇപ്പറഞ്ഞ 

ജിവകത്തിനെറ സഹായം വേണം. സുര്യരശ്മിയിലെ 

ശോണനീലോത്തരാംശത്തിന്‍െറ സഹായത്താല്‍ മനു 

ഷ്ൃചമ്മത്തിനു ഇതു സ്വയം തയ്യാറാക്കുവാന്‍ കഴിവു 

ണ്ടു. ജീവകം “ഇ'യുടെ അഭാവം പുരുഷന്മാരില്‍ 

' വന്ധ്യത '' വരുത്തും. ഇതും കൊഴുപ്പില്‍ ലയിക്കു 

ന്ന ഒന്നുതന്നെ. മനുഷ്യനും ഷട്‌പദങ്ങറംക്കും എഫ്‌. 

ജിവകം വേണ്ടിയിരിക്കുന്നു. ജീവകം കെ. മനുഷ്യനും 

മറ൨ പല സസ്തൃനികഠംക്കും ഒഴിച്ചുക്രടാവുന്നതല്പ. ഇതി 

നെറ കുറവു” രക്തമൊലിപ്പി--പ്രത്യേകിച്ചു” ആമ 

ശയത്തിലം കുടലിലും-_ഇടവരുത്തും. ജലത്തില്‍ ലയി 
ക്കാ൯ ശക്തിയുള്ള കെ. ജീവകം കൃത്രിമമായി സംയേറ 
ജിപ്പ്ിക്കാന്‍ വിഷമമില്ല, മനുഷ്യന്‌ ആവശ്യമായ 

തിനെറ ഒരു പങ്ക്‌” കടലിലുള്ള ചില അണുജിവികഠം 

തയ്യാറാക്കി വരുന്നു. അങ്ങിനെ തയ്യ്യാറാക്കപ്പെടുന്ന 
ജീവകം ജീവിക്കു” ലഭിക്കുവാനം വഴിയുണ്ട്‌. ജീവക 
അക്കെക്കുറിച്ച്‌ ഇത്രയും മാലിക വിവരങ്ങ മനസ്സി 
ലിരുന്നാല്‍ ജറവകവിരോധികളെക്കുറിച്ചു" മ; 
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ദ്രടാതെ ധരിക്കാനൊക്കും. അതുകൊണ്ടാണു” ഇത്രയും 
[ ര ഇവിടെ സൂചിപ്പിച്ചതു ലു 

മിക്കവാറഡ ജീവകങ്ങളുടെയും പ്രവത്തനങ്ങളെ 

ക്ഷയിപ്പിക്കുന്നതിനോ നശിപ്പ്റിക്കുന്നതിനോ ശേഷിയു 

ള്ള പല വസ്ത്ൂക്കളം ശാസ്രൂജ്ഞന്മാക്കു” മനസ്സിലാക്കു 

വാ൯ ഇന്നു” ഇടയായിരിക്കുന്നു. ജീവകവിരോധിക 

൭ഒറയ ഈ വസ്ത്ക്കളുടെ സാന്നിദ്ധ്യം ജീവികളില്‍ ജീവക 

ക്ഷാമം ഉണ്ടാക്കിയെന്നു വരും. ആഹാരത്തിലും മററം 

ജീവകങ്ങഠം ധാരാളമുണ്ടായിരുന്നാലും ജീവികഠംക്കു”” അ 

തുകൊണ്ടു' പ്രയോജനം ഉണ്ടാകുന്നതല്ലെന്നു ചുരുക്കം. 

ജീവകവിരോധികഠം ജീവികളുടെ ആഹറരത്തില്‍ക്രകടി 

യാണു” അകത്തു കടക്കുക. മനുഷ്യരോഗങ്ങളെ ഉപ്പറട 

നംചെയ്യാനുള്ള പ്രവത്തനത്തിലും പോഷകാഹാര സം 

വിധാന പ്രവത്തനത്തിലും തല്ലരരായീട്ടുള്ളവ൪ ഇക്കാര്യ 

ങ്ങറം പ്രത്യേകമായി മനസ്സില്‍ വയുൂ്ഛന്നതു' ഉപകാര 

പ്രദമായീരിക്കും. 

ഇീവക വിരോധിയായിട്ടു ആദ്യമായി കണ്ടെത്തിയ 

വസ്ത്ര ചൈറിത്തിയഠമിന്‍ എന്ന പദാത്ഥമാണു”. ഇതു 

ബി. ഒന്നു“ എന്ന ജീവകത്തെ ഹനിക്കുന്നു. പരീക്ഷ 

ണാത്ഥം പൈറിത്തിയാമി൯ കൊടുത്തു വളത്തിയ എ 

ലികളില്‍ ബി. ഒന്നു ജീവകത്തിനെറ കുറവു ശരിക്കു 

കാണു കയുണ്ടായി. ഇന്നു മറ൨ ജീവകവിരോധികളെ 

യും കണ്ടുപിടിച്ചിട്ടുണ്ട്‌ . ഇവ മിക്കതും അണുക്കളില്‍ 

ജീീപകക്കമ്മി വരുത്തുന്നതായിട്ടാണു കണ്ടിട്ടുള്ളതെങ്കിലും 

മററ ജീവികളിലും ഇതേ രീതിയിരുതന്നെ പെരുമാര 
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നുണ്ടൈന്നുവേണം അനുമാനിക്കാ൯. മുപ്പുത്തഞു സംവ 

ത്സരങ്ങഥംക്കുമുമ്പ” അമേരിക്കന്‍ ഐക്യനാടുകളിലെ 

ഒരു സംസ്ഥാനത്തിരു കന്നു കാലികഠംക്കു്‌” ഒരുതരം രക്ത 

മൊലിപ്പുരോഗം കലശലായുണ്ടായി. താരതമ്യേന ലഫൃ 

വായ ശ്ക്രിയപോലും നടത്തിയാല്‍ രക്തം വാപ്പ 

 കറയുകയോ നില്ലൃകയോ ഇല്ലെന്നു തെളിഞ്ഞു. ഇതി 

നെറ ഹേതുവെന്നെന്നു കണ്ടുപിടിക്കാ൯ വളരെ ശ്രമം 

നടത്തുന്നു. “സ്വീററ” ക്രോവര്‍' എന്ന സസ്യം തിന്നു 

ന്ന കാലികളെയാണുു'” ഈ കുഴ്പ്പം ഖബെധിക്കുന്നതെന്നാ 

ണ്‌ ആദ്യം വ്യക്തമായതു”. സ്വീററ്‌ ക്ലോവറില്‍ അ 

 ന്തരലിനമായിട്ടുള്ള വസ്തുക്കളെ വിശകലനം ചെയ്ത പഠി 

ക്കുവാനാണു” പിന്നുണ്ടായ ശ്രമം. ഒടുവിരു ആ സസ്യ 

ത്തില്‍നിന്നു” ഡൈക്കാമരോഠം എന്ന രാസപദാത്ഥ 
ത്തെ തരംതിരിഖവെടുക്കുവാ൯ ഇടയായി. ഇതാണ്‌ 

 രക്തമൊലിപ്പ്ിനിടയാക്കുന്ന വസ്തുവെന്നും തെളിഞ്ഞു 

ഈ പദാര്‍ത്ഥത്തിന രക്തത്ത്മിന്‍െറ ശിീനനശേഷി 

[ക്ലോട്ടിംഗു”) ഇല്ലായ് ചെയ്യുവാന്‍ സാധിക്കുമെന്നു വ്യ 

കൃതമായി. ജിവകം കെ. യുടെ അഭാവത്തില്‍ സംഭ 

വിക്കുന്ന സാഹചര്യംതന്നെ ഈയവസരത്തിലാവിര്‍ഭ 

വിക്കുന്ന. ജീവകം കെ. ക്രടടതല്‍ കൊടുത്താല്‍ ഡൈ 

കാമറോളിനെറ ശക്തി ക്ഷയിപ്പ്യിക്കാമെന്നു ഷണ്ടു. മ 

റെറാരു തരത്തില്‍ പറഞ്ഞാല്‍ കെ. ജീവകത്തിനെറ 

 വിരോധിയായിട്ടാണു” ഈ രാസപദാര്‍ത്ഥം പചെരുമാവ 
ന്നതു. ഇന്നു്‌ ഡൈകൌനമറോഠം രക്തശീനനത്താലുത്ഭ 

വിക്കുന്ന രോഗങ്ങളുടെ ശമനത്തിനായി പ്രയോഗിച്ചു വ 
രൂന്നുണ്ടു . ആസ്റ്റിരിന്‍ തുടങ്ങിയവയും കെ. ജീവകത്തി 
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മ൯റ വിനാശകരായി അടുത്ത കാലത്തു" കണ്ടുപിടിച്ച 
ട്ടണ്ടു. ആഡസ്ധിരി൯ കണക്കിലേറെ കഴിച്ചാല്‍ കടലിര: 

ക്തമൊലിപ്പുണ്ടാകുന്നതു” ഇക്കാരണത്താലത്രേ. 

ഇവിടെ രസകരമായ മറെറാരു സംഗതിക്രടി പറ 

യ്േണ്ടതുണ്ടു. ഒരുത്തന്‌ അമൃതായിട്ടുള്ളതു” അന്യനു 

വിഷമാകാമെന്നൊരു ചൊല്ലണ്ടല്ലോ. ഒരു ജീവകത്ത 

നെറ രാസഘടനയോടു ഏതാണ്ടു യോജിക്കുന്ന തം 

തആത്ില്‍ കൃത്രിമമായി സംയോജിപ്പിക്കപ്പെടുന്ന ഒരു രാസ 

പദാര്‍ത്ഥം ചിലപ്പ്പോഠം ജീവകമായിട്ടോ ജീവകവിരേ: 

ധിയായിടടോ പ്രവത്തിച്ചെന്നു വരും. പരീക്ഷണാത്ഥം 

പ്രയോഗിച്ചുനോക്കിയിട്ടേ യഥാത്ഥനില അറിയാനെ: 

ക്രൂ. ഒരു വശഗ്ലത്തിനു്‌ ജീവകമായിത്തീന്നേക്കാഠുന്ന 

വസ്ത്തന്നെ മറെറാന്നിനു”്‌ ജിവകവിരോധിയായിട്ടനും 

വപ്പെടുമെന്നും കണ്ടിട്ടുണ്ടു. ജീവകം -ബി-ആറ്‌ എ; 

ന്ന വസ്തുവിനോടു സമാനമായിട്ടുള്ളൂ ഡൈസോക്സ 

പൈറിഡോക്സൈന്‍൯ ചില അണു ജിവികമഷംക്കു്‌ ജി. 

കത്തിന്‍െറ ഫലം നല്ലം. തക്കാളിക്കക്ക്‌ ജീവകത്ത। 

ന്‍െറ ഫലം കൊടുക്കുന്ന ഒരു പദാത്ഥം ചില 

ചഃമിറംവഗ്ഗങ്ങംക്കു്‌ ജീവകവിരോധിയായിത്തീരും 

മനുഷ്യരുടെയും മറവ ജീവികളുടെയും കടലിരു കാണുന്ന 

ചിലതരം അഞുക്കഠം ചില പ്രത്യേക ജിവകങ്ങറം സം 

വിധാനം ചെയ്യുന്നുണ്ടെന്നു മുമ്പ” സൂചിപ്പിച്ചല്ലോ. പെ 

നിസിലിന്‍, സരംഫാ തുടങ്ങിയ മരുന്നു കഠം കഴിക്കുന്നത്‌ 

നറല്‍ കടലിലെ ഇത്തരം അഞുക്കഠം നശിച്ചുപോകും 

തന്മൃലം കെ. ജീവകത്തിന്‍െര അഭാവത്താലുത്ഭവിക്കു 
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ന്ന പെല്ലാഗ്രയെപ്പ്യോലുള്ള അസുഖങ്ങറം പ്രതൃക്ഷപ്പെ 

ട്ടേക്കാം. 

ജീവകങ്ങളോട സമാനങ്ങളായ പദാത്ഥങ്ങളെക്കു 

റിച്ചാണല്ലോ മുകളില്‍ പ്രധാനമായി സ്പ ിപ്പ്ിച്ചതു'. 

ഇവയുടെ പ്രവത്തനം, കോശങ്ങളിരു സ്ഥാനമുറപ്പ്ിക്കു 

വാന്‍ മത്സരിക്കുകയാണെന്നു പറയാം. മത്സരത്തില്‍ 

അത്തരം കൃത്രിമ പദാത്ഥങ്ങഠം വിജയിക്കുമ്പോഠം ജീവി 

ക്കു ജീവകത്തിനു” ഇടം കൊട്ുടക്കുവാ൯ സാധിക്കാതെ 

വരും. അതിന്‍െറ ഫലം ജീവകക്കമ്മിയന൯നാഭവിക്കുകയു 

മാണ്‌. ഇതില്‍നിന്നു വ്യത്യസ്തമായി, ജിവകങ്ങളെ 

അപ്പാടെ നശിപ്പിക്കുന്ന രാസപദാത്ഥങ്ങളു്ടൈന്ന ൩൦ 

ഗതിയും മറന്നു ശ്രുടാ. ചില ഉദാഹരണങ്ങം ഇവിടെ 

സൂചിപ്പിക്കാം. മുട്ടയിലെ വെള്ളക്കരുവില്‍ “ആവി 

ഡിന്‍' എന്നൊന്നുണ്ട്‌. ഇതിന്നു” ബയോടി൯ എന്ന 

വസ്തുവിനോട വളരെ പ്രിയമാണ്‌. ബയോടി൯ എന്നു 

വപ്പാല്‍ ബി രണ്ടു” ജീവകമാണ്‌. ആവിഡിരും ബ 

യോടിനും തമ്മില്‍ സംയോജിക്കുമ്പോഠം സിദ്ധിക്കുന്ന 

സംയുക്ത പദാതഥം ഒന്നു കൊണ്ടും ജീവിക്കു” ഉപയുക്ത 

മല്ല. അതിനാല്‍ വളരെയധികം വെള്ളക്കരു ചേന്ന 

ആഹാരം കഴിക്കുമ്പോഠം ബയോടിന്‍൯ കുറവു സംഭവി 

ച്പേക്കാം. പപ്പമത്സ്ൃത്തിലെ ““തിയാമിനേസ്‌"' എന്ന 

എ൯സൈം ബി__ഒന്നു” എന്ന ജീവകത്തിന്‍െറ വി 

രോധിയാണു”. സി. ജീവകത്തെ നശിപ്പിക്കുന്ന ഒരു 

എന്‍സൈം ചില പച്ചക്കറികളിലുണ്ടു. 
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ഇീവകക്കമ്മികൊണ്ടുണ്ടാകുന്ന രോഗങ്ങറ ചികി 

ത്സിക്കുമ്പോഠം ഏതു കാരണത്താലാണ്‌ ആ കുറവ്‌ സം 

ഭവിച്പിട്ടുള്ളതെന്നു” തിട്ടപ്പെടുത്തേണ്ടതിന്‍െറ ആവശ്യം 

ഇതിരുനിന്നൊക്കെ വ്യക്തമാണല്ലോ. എന്നാരു ഇങ്ങ 

നെയുള്ള രോഗനിക്ൂയത്തിനും ചികിത്സയ്യ്യം ഇനിയും 

പല വിവരങ്ങളും സിദ്ധിക്കേണ്ടതാവശ്യമായിട്ടുണ്ടു. 

ശാസ്രുത്തിനെറ പുരോഗതി ഇതിന്‌ സഹായമായിത്ത 

രുമെന്നു പ്രതീക്ഷിക്കുക. 



ശാസ്‌ തം. 

രോഗനീരണ്ണയത്തിന്‌ 

൬0൦ നമ്മുടെ ശരീരത്തെക്കുറിച്ച” ഏററവും 

കുറച്ച്‌ ബോധവാന്മാരായിരിക്കുന്ന അവസരം ഏററവും 

അധികം ആരോഗ്യമനുദവിക്കുന്ന ഷട്ടമാണു'. വാസ്പവ 

ത്തില്‍ പുണ്ജാരോഗ്യം അനുഭവിക്കുന്ന കാലത്തു” ശരിര 

ത്തെക്കുറിച്ചു ചിന്തിക്കാറേയില്ല. പല്ലവേദനയില്ലെ 

മിത ആരെങ്കിലും പല്പിനെപ്പുററി ചിത്തിക്കാവണ്ടോ ? 

തലവേദനയില്ലെങക്കില്‍ു തുത്തമാംഗത്തെപ്പുററി ആരാണ്‌ 

ചിന്തിക്കുക ? ശാരീരികമായ അസ്വറസ്ഥ്യങ്ങള്‍ം ചില 

ഓമ്മപ്പെടുത്തലുകളാണ്‌. തലവേദനയുണ്ടാകുമ്പോഠം 

എവിടെയോ എന്തോ തകരാവണ്ടെന്നു” സുചന കിട്ടുന്നു. 

ശരിരോഷ്ടാവ” പെരുകുമ്വേോം അതിനുള്ള കാരണങ്ങറം 

തിരക്കിത്തുടങ്ങന്നു. അനുഭവപ്പെടുന്ന അസ്വറസ്ഥ്യ 

ങ്ങറാക്കു” നിദാനങ്ങളായ കാര്യങ്ങളെ മാററാതെ അത്ത 

രം മുന്നറിയിപ്പുകഠം അവസാനിക്കുകയുമില്ല. 

അനുപതുകൊല്ലം മുന്പു” മനുഷ്യനുണ്ടായിരുന്ന സൌ 
കര്യങ്ങളറണോ ഇന്നുള്ളതൂ" ? ആധുനികശാസ്രും ഏതെ 
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ലുറം വിധത്തിലാണ്‌ മനുഷ്യന്‍െറ അസ്വാസ്ഥ്യങ്ങളുടെ 
യഥാത്ഥ ഹേതുക്കഠം കണ്ടെത്താന്‍ സാഹചര്യങ്ങളുണ്ടാ 
ക്തിയിട്ടുള്ളതു” ! ഇക്കഴിഞ്ഞ ൬ആ൨ കൊല്ലക്കാലത്തു” ഉണ്ടാ 
യിട്ടുള്ള നേട്ടങ്ങറം, അതിനുമമ്പു" മനുഷ്യനുണ്ടായ കാലം 
മുതല്‍ ലഭ്യമായിട്ടുള്ള വിവരങ്ങളെക്കാഠം എത്രയോ മട 
ങ്ങ്‌ വിപുലമായിട്ടുള്ളതാണ്‌. ഇന്നു” മിക്കവാറം രോഗ 
അറം വ്യക്തമായി തീട്ടപ്പെടുത്തുവാ൯ ശാസ്രൂജ്ഞന്മാക്കു" 
സാധിക്കും. എത്രയെത്ര ഉപകരണങ്ങളാണ്‌ അതിനു 
വേണ്ടി ശാസ്രൂജ്ഞന്മാര്‍ നിമ്മിച്പിട്ടുള്ളതു്‌ ! രോഗകാ 
രികളായ അരഞുക്കളെ അല്ലം പോലം പിശകാത്ത തര 

ത്തിരു കണ്ടുപിടിക്കുന്നതിനു” ഇന്നു കഴിവുണ്ട്‌. ഒരു 

തആൃററാങ്ടിനു മുനമുവരെ മനുഷ്ൃശരീരത്തിനെറ അന്തര്‍, 

ഭാഗം അജ്ഞാതമായ ഒരു മേഖലയായിരുന്നു. അവി 

ടത്തെ വിവരങ്ങള റിയുവാ൯ ശസ്രൃക്രിയ ചെയ്യാതെ സാ 

ധിച്ചിരുന്നുമില്ല. എന്നാരു ഇന്നത്തെ സ്ഥിതി അതാ 

ണോ? മനുഷ്യ ചരിത്രത്തില്‍ 1895 നവംബര്‍ 8-0, 

തീയതി അവിസ്‌മരണീയമായ ഒരു ദിനമാണു”. അഃ 

ന്നാണ്‌ മനഃപു വയമായി മനുഷ്യശരീരഭാഗത്തിനെറ ഒരു 

യ റേ ചിത്രം എടുക്കുവാന്‍ ഇടവന്നതു്‌”. അന്നുവരെ 

അജ്ഞാതനായിരുന്ന ഒരു ജമ്മന്‍ പ്രൊഫസര്‍, വില്യം 

കൊനാര്‍ഡ്‌ റോന്‍ജന്‍ (11൩1൧൩ ൦അബദഡറി 1ഗഫബ്ബ 

അന്നേദിവസം സ്വന്തം ഭാര്യയുടെ ഇടത്തെ കൈപ്പുത്ത 

യുടെ & റേ പടം എടടത്തു. ആ ചിത്രത്തില്‍ അന്നുവഒ 

ആരും കണ്ടിട്ടില്ലാത്ത, കൈപ്പുടത്തിന്നുള്ളിലെ അസ്ഥ। 

കളുടെ രൂപം ശരിക്കു കണ്ടു. ഈ കണ്ടുപിടുത്തത്ത'! 

നെറ ദൂരവ്യാപകമായ ഫലങ്ങളെപ്പററി അന്നത്തെ ജന്‌ 
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അറം ബോധവാന്മാരായിരുന്നോയെന്നു സംശയമാണു. 

രോഗനിട്ടുയത്തിനും ശരീരാന്തര്‍രഭാഗപഠനങ്ങംക്കും 

സഹായിക്കുന്ന ഏററവും പ്രധാനപ്പെട്ട ഒരു ഉപകരണ 

മായിത്തീന്ന % -റേ ഫോട്ടോയെടുപ്പ, അന്നു എന്തൊ 

ക്കെ കോളിളക്കങ്ങളാണു” ഉണ്ടാക്കിയതു”! ഏതുതരം 

മറയേയും തുള പ്യപോകുവാ൯ ശക്തിയുള്ള എക്സറേ ഒപ്പു 

റാഗ്ഗാസില്‍ു (നാടകദൂരദശിനി) ഉപയോഗിച്ചേക്കാനിടയു 

ളളതു തടയാന്‍ ഒരു അമേരിക്കന്‍ നിയമസഭാസാമാജി 

കന്‍ ഒരു കരടുനിയമം അമേരിക്കയിലെ ഒരു സംസ്ഥാന 

നിയമസഭയില്‍ കൊണ്ടുവരു കയുണ്ടായി. എക്‌സ്‌റേ 

തുള പ്പുകയറാത്ത ഒരു പ്രത്യേകതരംവേഷം തങ്ങഠം നിര 

മ്മിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു” ലണ്ടനിലെ ഒരു വേഷ നിമ്മാണക്കമ്പ 

നി പ്രസിദ്ധീകരിച്ച. എക്‌സ്‌റേയുപകരണങ്ങളെല്ലാം 

കടലിലെറിയണമെന്നും അങ്ങിനെ മനുഷ്യരുടെ മാനം 

കാക്കണമെന്നും എത്രപേരാണ്‌” അന്നു” ബഹളം ക്രട്ടി 

യതു ; എന്നാരു ഇതിലൊന്നും ചഞ്ചലപ്പ്ടടാതെ ശാസ്ത്ര 

ഥം 

വദ്ധിപ്പ്ിക്കുവാ൯ സഹായിക്കുന്ന ഗവേഷണങ്ങളില്‍ തൂട 

ഇഞ്ഞന്മാർ തങ്ങറഠംക്കു ലഭിച്ച ദിഖ്യചക്ഷുസ്ലിനെറ ശക്തി 

൬൯. ക്രമേണ വിപരീതാഭിപ്രായങ്ങം കെട്ടടങ്ങി. 

എക്സ്റേ ഉപകരണങ്ങം ഇല്ലാത്ത ആശുപത്രികറം ഇല്ല 

തായി. അതില്ലാത്ത ചികിത്സാകേന്ദ്രങ്ങം അപരിഷ" 

കൃതങ്ങളും പിന്നോക്കം നില്ലയന്നവയുമാണെന്നു” മനുഷ്യര്‍ 
തന്നെ വിധിച്ചു. 

റോജ്ജന്‍ എക്സറേ കണ്ടുപിടി ച്ചകാലത്തു” ഈ രശ്മി 
കളുടെ മുത്ഭവത്തെപ്പുററിയും പെരുമാററവിശേഷത്തെ 

പ്പററിയും ശാസ്സ്രുജ്ഞന്മാരക്കു" വ്യക്തമായ രൂപം ഉണ്ടാ 
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യിരുന്നില്ല. അതുകൊണ്ടുതന്നെയാണല്ലേേ അതിന്‌ 
പ "ഷ്ണ റേ എന്ന പേരുതന്നെയിട്ടതു”. എക്സ്‌റേഷ്യ്” വ 

ഒധെ കുറഞ്ഞ തരംഗദൈരഫഘ്യം മാത്രമേയുള്ള. അതി 

നാല്‍ പ്രതിബന്ധങ്ങളിരുക്രടി അതിനു” ചുഴിഞ്ഞകയ 

റിപ്പോകുവാ൯ വിഷമമില്ല. ഈ രശ്മികളുടെ പെരുമാ 

ററത്തെപ്പുററി നല്ല വിവരം ഉണ്ടായിക്കഴിഞ്ഞിട്ടില്ലാത്ത 

കാലത്തു”, അതിരുനിന്നു” പല ശാസ്രൂജ്ഞന്മാക്ടം അപ 

കടം പിണതഞ്ഞിട്ടുണ്ടു'. ഗവേഷകന്മാര്‍ പലരും രക്ത 

സാക്ഷികളായിത്തീരുകയും ചെയ്തു. ദീഘനേരം ഈ 

രശ്മികളേററാരു വേദനവിടാത്ത വ്രുണങ്ങളു ണ്ടാകും. ചി 
ലു $ ൻ 

കിത്സിച്ച്‌' അവ ഭേദമാക്കാനും പററന്നതല്ല. 1911- 

ആയപ്പോഴേക്ക്‌ ഈ രശ്മിയെപ്പുററി വേണ്ടത്ര വിവരം 
വവ ലു ) ൨! 

കിട്ടിക്കഴിഞ്ഞു. അതിനാരു മു൯കരുതരു നടപടികളും 

മററ൨ം വൃവസ്ഥചെയുന്നതിനും സാധിച്ചു. അണുപ്പ 

സരം ഏഏപ്പ്യാതിരിക്കാന്‍ വേണ്ട ഏപ്പാടകളൊറരുക്കു 

വാന്‍ ഈ അനുഭവങ്ങളാണു” പ്രധാനമായി സഹായിച്ചു] 

ടുള്ളതു. 
൭ നഗ ഴ ലഃ യ എക്സറേ പ്രയോഗത്താരു ജീവവസ്തൂക്കഠംക്കു സംഭ 

വിക്കുന്ന വൃതിയാനമങ്ങളെപ്പുററി പഠിക്കാ൯ കഴിഞ്ഞ 

പ്പ്യോഠം, ഈ രശ്മികളെ രോഗനീദ്ലമൂയത്തിനുമാത്രമല്ല 

രോഗചികിത്സയ്യൃം ഉപയോഗിക്കാമെന്നു തെളിയുകയു 

യ ഴി 7 യ 
ണ്ടായി. എക്ട്‌റേ കണ്ടുപിടിച്ചു ഒരു കൊല്ലം തികയു 

നനതിനമുമ്മുതന്നെ ചില ത്വക്‌രോഗങ്ങറം ചികിത്സി 

ക്കാന്‍ അതു” ഉപയോഗിച്ചു തൂടങ്ങി. എന്നാരു അതി 

നെറ ഏററവും പ്രധാനമായ പ്രയോഗം അരഖബ്ബ.ദരോഗ 

ചികിത്സയിലാണു” ലോകം കണ്ടതു”. ഇത്തരത്തിലുള്ള 
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ആദ്യത്തെ പരീക്ഷണം 1800ല്‍ ആണു” ആദ്യമായി 

നടന്നതു". ഇന്നും അര്‍ബ്ബ.ദ ചികിത്സക്കുള്ള മുന്ന അംഗീ 

കൃത ഏപ്പാടുകളിരു പ്രധാനപ്പെട്ടതു” ഇതുതന്നെ. എങ്കി 

ദും ഇന്നും എക്‌ റേയുടെ ഏററവും വലിയ പ്രയോഗം 

രോഗനിണ്ണയപ്രവത്തനങ്ങളിരു തന്നെ. പുറമെ പ്പകട 

മായ സൃചനകളൊന്നുമില്ലാതെയിരിക്കുമ്പോഠംതന്നെ 

പല രോഗങ്ങളേയും കണ്ടുപിടിക്കുവാ൯ ഇതു സഹായി 

ക്കുന്നുണ്ട്‌. ക്ഷയം, അരബ്ല,ദം തുടങ്ങിയവ ഉദാഹരണ 

ങ്ങളാണു'”. നേരത്തെ ചികിത്സ തൂടങ്ങിയാരു ഇവയില്‍ 

നിന്നു” മനുഷ്യന്‌ മോചനം നേടുവാന്‍ ഇന്നു പ്രയാസവു 

മില്ല. ത്രിമാനചിത്രങ്ങഠം എടുക്കുവാ൯ സാധിക്കുന്ന 

എക്സ്‌ റേ ക്യാമറകഠം ഇന്നുണ്ടു'. ആന്തരാവയവങ്ങളുടെ 

പ്രവത്തനം യഥാത്ഥരൂപത്തില്‍ കാണുവാനും പഠിക്കു 

വാനും പരിശോധിക്കുവാനും ഇതു സാധിക്കും. ഫ്ൃുദയം 

അതിനെറ കത്തവ്യം ശരിക്കു” നിവുഹിക്കുന്നതും രക്ത 

സംത്രമണം നടക്കുന്നതും മറവം ഇത്തരം ക്യാമറകഠം 

ഉപയോഗിച്ചു” തയ്യാറാക്കിയിട്ടുള്ള ചില ചിത്രങ്ങളില്‍ 

കാണുന്നതു” അവിസ്‌മരണീയമായ അരനഭവമായിരിക്കു 

മെന്നു” സ്വന്തം അനുഭവത്തില്‍നിന്നു” പറയാനൊക്കും. 

ഏതു ഡാഷ്കവടെ കയ്യിലും കാണാറള്ള സ്റ്റെതോ 

സ്യ്ലോപ്പിനെറ കാര്യം ഇനി എടുക്കാം. ഡാക്ടറന്മാര 
ഹുഭയഡസ്തന്ദനത്തിനെറ ശബ്ദവും ശ്വാസകോശങ്ങളിലെ 
ശദ്്യവും മറവം പരിശോധിക്കുന്നതു” ഈ “കുഴല്‍? വച്ചാ 

ണല്ലോ. ജീന്‍ നിക്കോളസ്‌ കോരവിസാര്‍ട്ട്‌ (പി 
2, 1ററിട ('റഡ്ടഖ) ആനു" ന്്ന്ത ശബ്ദ 
്േദമ്ളെ ്രദ്ധിപ്തു്‌ രോഗിയുടെ ശരീരസ്ഥിതി നിഷ്ണ്ണൂയി 
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ക്കാ൯ ആദ്യം തുടങ്ങിയതു”. ഇതു” 1808 _ല്‍ ആയിരുന്നു. 

അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ ശിഷ്യനായ ലൈയനെ ([.൭9൧൦൦) 
ആണ്‌ സ്റ്റെതോസ്യ്ോപ്പ്‌ കണ്ടുപിടിച്ചതും. ഈ കണ്ടു 

പിടുത്തങ്ങറം ചികിത്സാശാസ്രുത്തിലെ ദിഗ്‌ദശകങ്ങളാ 

യിട്ടാണ്‌ ഇന്നു കണക്കാക്കിവരുന്നതു”. ഇന്നു” ഇതു" 

ക്രടുതല്‍ പുരോഗിമിച്ചിട്ടുണ്ടു്‌. ശരീരാന്തരഭാഗത്തെ 

ശബ്ദങ്ങളെ സക്കീത്ണുങ്ങളായ ഇലക്‌ട്രോണിക്‌ ഉപകര 

ണങ്ങറം (ലി൦റബി൦ ലാസ) കൊണ്ടു” ദശിക്കാവു 
ന്ന തരംഗ രേഖകളായി മാററാനും അവ ടെലിവിഷ൯ 

സ്‌ക്രീനില്‍ കാണാനും സാധിക്കും. ഈ പചിത്രങ്ങളെടട 

ത്തു” ക്രടുതത കശനമായി പഠിക്കാനും രോഗനിള്നൂയം 

നടത്താനും വിദശ്ധന്മാക്കു്‌ ഇന്നു” സാധിക്കും. കുറ്റെക്രുടി 

വൈദശ്ധ്യം നേടിയവരുടെ വിദശ്ധപരിശോധനയ്യ്ാ 

യി ഈ ചിത്രങ്ങഠം അന്യസ്ഥലങ്ങളിലെത്തിച്ചു കൊടു 

ക്കുകയും ചെയ്യാം. ഇതുകൊണ്ടു” രോഗിയായ ഒരാളിനു 

ദീര്‍ഘയാത്ര ചെയ്യാതെ വിശ്രമിക്കാനവസരം കിട്ടു 

മല്ലോ. 

മനുഷ്യനു” ആപത്തു വരുത്തുന്ന രോഗങ്ങളൊട്ടമു 

ഗരൊലും രോഗാഞുക്കളാലാണു” ഉണ്ടാകുന്നതെന്നു” വിശേ 

ഷിച്ചു" പറയേണ്ടതായിട്ടില്ല. എന്നാരു ഇതു” സാധാ 

രണക്കാക്കു” വ്ൃക്തമാക്കിക്കൊടുക്കാ൯ ശാസ്ത്രത്തിന്‌ അ 

ന്ധവിശ്വാസങ്ങളുമായി. വള രെനാറം പോരാടേണ്ടി 

വന്നിട്ടുണ്ട്‌. മസൃരിയും മലമ്പനിയും മറവം ഇന്നു” മനു 

ഷ്യനുണ്ടാകാതിരിക്കത്തക്ക സാഹചര്യം സൃഷ്ടിക്കുവാന്‍ 

ശാസ്രൂത്തിനു കഴിഞ്ഞിരിക്കുന്ന” എന്നാല്‍ ലോകത്തി 

ല്‍ പലയിടങ്ങളിലും ഇന്നും മഹാമാരികളായി ഇത്തരം 
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രോഗങ്ങഠം താണ്ഡവമാടാവണ്ടു്‌. ഇതു” ഒരു കഴുത്ത 

വിരോധാഭാസം തന്നെയാണു”. സകല സമ്പത്തും സ്വ 

ന്തമായിട്ടുള്ള ഒരാഠം മനഃപു വ്വം പട്ടിണി കിടക്കുന്നതു 

പോലെയാണിതും. വേണ്ടതു വേണ്ടപോലെ അനുഭവി 

ക്കുവാ൯ തയ്യാറാകാത്തകാലത്തോളും ഈ ദൂരന്തം തുടരു 

കയും ചെയ്യം. ഇനങ്ങളില്‍ എണ്ണതുശതമാനമെങ്കിലും 

ഗോവസ്ൃരി പ്രയോഗത്തിന്‌ വിധേയരായാരു മസൃരി 

നിയന്ത്രണവിധേയമായിത്തിരുമെന്നും അതിന്‍െറ പക 

രച്ച തടയപ്പെടുമെന്നും വിദശ്ധന്മാര്‍ വിശ്വസിക്കുന്നു. 

ഒരുകാലത്തു മസൃരി ഒരു പേടിസ്വപ്പമായിരുന്ന നാടുക 

ളില്‍ ഇന്നു” അതു” തീരെ തത്തുതുടച്ചുകളഞ്ഞിട്ടുള്ളതു” 

ഇവിടെ സ്‌ മരിക്കേണ്ടതുണ്ടു”. അത്തരം നാടുകളിരല്‍ 

സ്വികരിച്ചു നടപടികഠം എവിടേയും സ്വികരിക്കാവു 

ന്നവ തന്നെ. 

ആധുനിക ശാസ്രൂത്തിന്‍െറ പുരോഗതിയില്‍ 

ഓരോ ഘട്ടങ്ങളിലും തൃതനങ്ങളായ ഉപകരണങ്ങറഠം രോ 

ഗനിഴ്ണുയത്തിനും ചികിത്സക്കുമായി സംവിധാനം ചെയ്യു 

പ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു'. അണുക്കളുടെ പഠനത്തിനു” കണ്ടുപിടിച്ച 

ഭൂതക്കണ്ണ്ാടിയുടെ കഥ ഇതിനൊരുദാഹരണമാണു'. മനു 

ഷ്യയനു” കാണാനാവാത്ത ഒരു അത്ഭുത പ്രപഞ്ചത്തിന്‍െറ 
തിരശ്ശീല നീക്കിയതു” ഭൂതക്കണ്ണാടിയാണു”. ഭൂൂതക്ക 
ടന്ാടി ഇന്നു” വളന്ന്‌ ഇലക്‌ട്രോന്‍ ഭൂതക്കണ്ണ്ാടിയായി 

കഴിഞ്ഞു. പ്രോട്ടോ൯ കണ്ണാടിയുടെ സംവിധാനം 

, അധികം വിദ്ദരത്തല്പതാനും. മുമ്പു്‌ അങ്ങേയററം നല്ല 
ഭൂതക്കണ്ണാടിക്കു്‌” 3000 ഇരട്ടിയിലധികം പചെരുക്കിക്കാ 
ണിക്കുവാ൯ കഴിഞ്ഞിരുന്നില്ല. 1099 _ല്‍ ഏണസ്റ്റ്‌ 
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റക്‌സ്‌', ബോടോവോണ്‍ ബോറിസ്‌ എന്ന രണ്ടു” ശാ 
ഇ ല്ല ളു ച 1 സ്ുജ്ഞന്മാര ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഭൂതക്കണ്ണാടി നിമ്മിച്ചു. ഇതു 

കൊണ്ടു പത്തുലക്ഷത്തിലധികം ഇരട്ടി വലിപ്പുത്തിരു വ 

സ്തൂക്കളെ കാണാനൊക്കും. ഇതിനെക്കാഠം എത്രയോ 

മടങ്ങ്‌ വലിപ്പുത്തിരു കാണിക്കുന്ന ഇലക്‌ട്രോണ്‍ ഭൂതക്ക 

ട്്ലാടികഠം ഇന്നു” നിമ്മിതമായിട്ടുണ്ടു. രോഗാഞുക്ക 

ളുടെ ആന്തരസ്വഭാവത്തേയും ഘടനയേയും മാത്രമല്ല 

അവ അനുനാശിനികളോടെതിക്കുന്ന വിധങ്ങളേയും 

ഇത്തരം കണ്ണാടികളിരുക്രടി കാണാനൊക്കും. അണു 

ക്കളുടെ സ്വഭാവവും ഘടനയും ശരിക്കു മനുസ്ത്രിലാ 

യാല്‍ അവയ്യെതിരായുള്ള സമരം ശരിക്കു സംവിധാനം 

ചെയ്യുവാ൯ വഴിതെളിയുമല്ലോ. പ്പേഗ്‌, കോളറ, 

ദൈഫസ്‌, സന്നിപാതജ്വരം, മസൂരി, ഗുഹൃയരോഗ 

ങ്ങറം തുടങ്ങിയവ മനുഷ്യനു്‌” അടിയറ പറഞ്ഞു കഴി 

ഞ്ഞു. മറെറാരിക്കലും ഉണ്ടായിട്ടില്ലാത്തവിധം രോഗ 

ങേളില്‍നിന്നു” രക്ഷ പ്രാപിക്കുന്നവരുടെ എണ്ണവും ശത 

മാനവും ഇന്നു” വഭ്ധിച്ചിട്ടുള്ളതു” ശാസ്രത്തിനെറ കഴി 

വിനുള്ളൂ നല്ല സാക്ഷിപരൂമാണു'”്‌. ഇലക്‌ട്രോ റേഡി 

യോഗ്രാം ഉപയോഗിച്ചു” ഹൃദ്‌ രോഗങ്ങളുടെ സ്വഭാവം 

ഒരുവിധം നിള്ണ്ണയിക്കാന്‍ വിഷമമില്ല. ഇലക്‌ട്രോ 

സിഫലോഗ്രാം (1170 പച ൬മ൩) മസ്തിഷ” കത്തി 

നെറ പ്രവത്തന രഫസ്യങ്ങഠം പലതും പുറത്തു കൊണ്ടു 

വന്നിരിക്കുന്നു. 

രക്ത പരിശോധനകൊണ്ടു” ഇന്നു” എന്തെക്കെ 

വിവരങ്ങളാണു” മനസ്ത്ിലാക്കാവുന്നതു'. ഭൂതക്കണ്ണാടി 

യില്‍ക്രടി നോക്കി രക്തത്തിന്‍െറ ബാഹൃയവിവരങ്ങഠം 
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മനസിലാക്കുന്നതു ക്രടാതെ രക്തത്തെ രസതന്ത്രപരമാ 

യും വിശകലനം ചെയ്തി വിവരങ്ങഠം ശേഖരിക്കുന്നതിന്‌ 

സാധിക്കും. ഒരു ശിശു പിറക്കുമ്പോഠം തന്നെ അതിന്‍െറ 

രക്തം പരിശോധി പ്പാല്‍ ഗാരവതരങ്ങളായ പാകപ്പിഴ 

കളെ നേരത്തെക്രടടി മനസിലാക്കി പരിഹാരങ്ങഠം നട 

ത്താനൊക്കും. രക്തക്കുറവു”, ലൃക്കേമ്മിയ തുടങ്ങിയ രോ 

ഗങ്ങളെ നേരത്തെ കണ്ടുപിടിക്കുന്നതു”, അവയെ ചികി 

ത്സിച്ചുമാററാന്‍ സഹായിച്ചേക്കും. രക്തത്തിലെ പഞ്ച 

സാരാംശം തിട്ടപ്പെടുത്തിയാല്‍ പ്രമേഹ രോഗത്തിനെറ 

മുന്നറിയിപ്പു നല്ല,വറന്‍ സാധിക്കുമല്ലോ. ജീവകങ്ങളുടെ 

കുറവുകളും നേരത്തെ അറിയാന്‍ കഴിഞ്ഞാല്‍ ചികിത്സ 

എൂപ്പമാണു”. ഇങ്ങനെ പറയാന്‍ തുടങ്ങിയാരു രക്ത 

പരിശോധനമുലം സാധിക്കുന്ന സംഗതികളുടെ പട്ടിക 

വളരെ നീണ്ടുപോകും. 

നമ്മുടെ ശരീരം പഴയ കോശങ്ങളെ (€ലിട) ഉപേ 

ക്ഷിക്കുകയും പൃതിയവയെ വളത്തുകയും ചെയ്യുന്നു. ഗീത 

യില്‍ പറയുന്നതുപോലെ : 

വാസാംസി ജീള്ട്ണാനി യഥാവിഹായ 

നവാനി ഗൃഹ” ണാതി നരോപരാണീ 

തഥാ ശരീരാണി വിഹായ ജിബ്ണാ - 
൭], 

നൃന്യാനി സംയാതി നവാനി ദേഹി 

മനുഷ്യയ൯ എപ്രകാരം പഴയ വസ്സ്രങ്ങംം ഉപേക്ഷിച്ചു” 
പൃതിയ വസ്രൃങ്ങഠം സ്വികരിക്കുന്നുവോ അപ്പകാരം 

ദേഹത്തോടുക്രടിയ തആത്മാവു” ജീീട്ല്നുങ്ങളായ ശരീര 

ങ്ങളെ ഉപേക്ഷിച്ചു” പൃതിയ ശരീരങ്ങളെ പ്രാപിക്കുന്നു, 
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വാസ്ത്രവത്തിരു പുതിയ ശരീരപ്രാപ്തി അനുനിമിഷം നട 

നനു കൊണ്ടിരിക്കുകയാണു” നമ്മില്‍. നമ്മുടെ ശരീരം വെ 

ള്ള വ്ൃാട്ടത്തോടു' താരതമ്യപ്പെടുത്താം. വെള്ളപ്പാട്ടം 

യഥാതഥമായ പസ്ത്രതയായി _ കാണാനുണ്ട്‌. എ 

ന്നാര അതിനെെറ ധാരയിലെ ജലം അനുനിമിഷം 

മാറിമാറിവരുന്നതാണല്ലോ. ശരീരത്തില്‍ നിന്നു” നിര 

ന്തരം നിഷ്ടരാസനം ചെയ്ത്ുകൊണ്ടിരിക്കുന്ന കോശ 

ങ്ങളെ പരിശോധിച്ചു" ഡാക്ടറന്മാക്ക്‌ അര്‍ബുദ 

സംബന്ധികളായ തകരാവകഠം മനസ്ത്റിലാക്കാനൊക്കും. 

ഗര്‍ഭപാത്രം, ശ്വാസകോശം, ആമാശയം രക്തം തുടങ്ങി 

യവയില്‍ അരബുദത്തെ ഇങ്ങനെ നേരത്തെ അറിയുവാ 

നൊക്കും. ഭൂതക്കണ്ണാടിയും ശോണനിലോത്തര രശ്മികളും 

ഒന്നില്പുപയോഗപ്പെടുത്തുന്ന ഒരു പുതിയ ഉപകരണം 

ഈ അടുത്തകാലത്തു” സംവിധാനം ചെയ്യപ്പെട്ടിട്ടുണ്ടു . 

ഈ ഉപകരണംകൊണ്ടു്‌” പരിശോധിച്ചാല്‍ അര്‍ഖബ്ഖ.ദ 

സ്വഭാവത്തോടുക്രടിയ കോശങ്ങളെ ഒററയ്യുക്ം തരം 

തിരിച്ചു” അറിയുവാന്‍ സാധധിക്കുമത്രേ. 

അണുശാസ്രൃത്തിനെറ അത്ഭുതകരങ്ങളായ കണ്ടു 

പിടുത്തങ്ങളും രോഗ നിള്തൂയത്തിനു്‌ തൃതന പഥങ്ങം 

ഒരുക്കിയിരിക്കുന്നു. ഗ്ര ഐസോടോപ്പുകളുടെ* 

കണ്ടുപിടുത്തമാണു” ഇതിീരു പ്രാമുഖ്യം പിശ്രിക്കുന്നത്യി 

ശസ്രക്രിയയോ മററ്‌ കഠിനങ്ങളായ മുറകളോ സ്വീകരി 

ക്കാതെതന്നെ രോഗനിണ്ജൂയവും ശാരീരിക പ്രവത്തന। 

വൈകല്യങ്ങളും മനസിലാക്കുവാന്‍ ഐസോടോപ്പ്ുകഠം 

സഹായിക്കുന്നു. റേഡിയോ ആക്തീവാക്കിയളഉപ്പ്്‌ രക്തഃ 

പുതിയ ചക്രവാളങ്ങ?ം . പേജ്‌” 58 കാണുക. 
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2 ധം 

ധമനികളില്‍ കുത്തിവപ്യാരു ഉപ്പ്‌ എപ്പകാരമാണു 

ഡു 

ശരീരത്തിനു” പ്രയോജനപ്പെടുന്നതെന്നു വ്യക്തമായി 

മനസിലാക്കാനൊക്കും. ആമാശയത്തില്‍നിന്നു” രക്ത 

ത്തിലേക്കും രക്തംവഴിയായി ശരിരത്തിലെ നാനാഭാഗ 

ങ്ങളിലും എത്തിച്ചേരുന്നതും വിയപ്പു ഗ്രന്ഥികഠംവഴി 

പുറത്തേക്കു" വിസര്‍ജ്ജിക്കപ്പെടന്നതുമെല്ലറം സമ്മയണ്ണു 

മായി പറഠിക്കുവാ൯ ഇതു സഹായിക്കുന്നു. റേഡിയോ 

ആക്ലീവു' ക്രോമിയം രക്തത്തിലെ ചുവന്ന അണുക്കളുടെ 
പ്ല 

ആയ്യസ്സറ' തിട്ടപ്പെടുത്തുവാ൯ മൃപയോഗിച്ചുവരുന്നുണ്ട 

റേഡിയോ ആക്കീറു ഐഡി൯ തൈറോയിഡ്‌ 

ഗ്രന്ഥിയുടെ പ്രവത്തനങ്ങറഠം പഠിക്കുവാന്‍ സഹായിക്കും. 

തലച്ചോറിലെ വ്രണങ്ങളും മറവം ശസ്രൃക്രീയ ക്രടാതെ 

കണ്ടപിടിക്കുവാ൯ റേഡിയോആക്കീവു” ഫോസ്‌ഫ 

റസ്‌ ഉപയോഗിക്കാം. ഇങ്ങനെ ഉദാഹരണങ്ങറം എത്ര 

വേണമെങ്കിലും പറയാനുണ്ട്‌. അനണുവിജ്ഞാനീയം 

മററ ശാസ്രരശാഖകളില്‍ വരുത്തിയിട്ടുള്ള അത്ഭുതകര 

മായ വികാസം വൈദ്യശാസ്രൃത്തിലം സംഭവിച്ചിടട 

ണ്ടെന്നു” ചുരുക്കം. 



സന്ധൃശാസ്ും 
വ) 

സ ധ്യശാസ്പസം ബന്ധമായി ഉത്തമങ്ങളായ പ്ര 

സിദ്ധീകരണങ്ങഠം മലയറള ത്തില്‍ കാണാനിടയായിട്ടില്ല. 

ഈ പ്രധാനമായ ശാസ്രൂശാഖയിത, മലരണിക്കാടുകളം 

മരതകക്കുന്നു ക മ കൊണ്ടു്‌ മനോഹരമായ കേരളത്തിലെ. 

ശാസ്രൂകുതുകികഠം കടന്നുവരാന്‍ താല്ലര്യം കാണിക്കാത്ത, 

തെന്താണെന്നറിയുന്നില്ല. . മനുഷ്യപുരോഗതിയ്മൂക്ച 

അപ്രധാനമപ്പാത്ത പലതും സംദാവന ചെയ്തിട്ടുള്ള, ൧" 

യ്യുന്ന, ഈ ശാസ്ത്രരവിഭാഗത്തെ നാം അവഗണിച്ചുക്ൂടാ. 

പണ്ഡിതാഗ്രേസരനെന്നു” പ്രസിദ്ധനായ വിശ്വസാഹ' 

തൃയകാര൯ ഗീഥേ സസ്ൃശാസ്തൂത്തെ ഏററവും മനോഫ 

രമായ ശാസ്സ്രരവിഭാഗമെന്നാണു' വിശേഷിപ്പിച്ചിട 

ള്ളത്‌. മാനവസമുദായത്തിന്‌ ആപത്തു വരുത്തുന്ന 

പ്രവത്തനങ്ങളെറന്നും ഇതിലില്ല. സത്യത്തെ ആരായുക്‌ 

മാത്രമാണു” ഇവിടെ ശാസ്രൂജ്ഞനെറ കത്തവ്യം. മന 

ഷോ്യോപകാരപ്പദംങ്ങളായ സ്വത്ൃയത്തെ കമൊിടത്തുക -അത 

1 സസ്ൃശാസ്രുത്തിനെറ ലക്ഷ്യം. മന്ദമാരുതനിര്‌ 

ആലോലയത്തം വയഷ്യന്ന പു ലച്വചെടികളും ഫോരവിപിന 

ങ്ങളില്‍ മഹത്വത്തിനെറ പ്രതീകങ്ങളെപ്പോലെ നീണ്ട 

ി 
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നിവന്നനില്ലയന്ന തരുക്കളൂം പച്ചപ്പുരുപരവതാനി വിരി 

വു മഞ്ഞുതുള്ളികളാല്‍ മാണിക്ൃമാലകഠംചാത്തി വിരാ 

ജിക്കുന്ന പുല്ല്കളും മറവംമറവമാണു' ഈ ശാന്ത 

ത്തിനെറ ശ്രദ്ധ ആകരഷിക്കുന്നതു”. ഈ 

ജീവശാസ്രുത്തിനെറ പിതാവെന്നറിയപ്പെടുന്ന 

അരിസ്സ്റോട്ടലിനെറ പരിശ്രമങ്ങളാണു” ഈ ശാസ്രുത്തി 

൯" ആദ്യമായി ശാസ്ത്രീയമായ അടിസ്ഥാനമിട്ടതെന്നു 

പറയാം. ഓഷധച്ചെടികളുടെ പേരും മറവം ശേഖരി 

പൃയയ്യ്ഛന്നതിലും അവയെക്കുറിച്ചു” പഠിക്കുന്നതിലും 

ശ്രദ്ധിച്ചിരുന്നവര അതിനുമുമ്പും ഉണ്ടായിരുന്നു. എന്നാ 

ല്‍ ശാസ്ര്രീയമായി സസ്ൃയങ്ങളെക്കുറിച്ചു' പഠിക്കുന്ന 

തിനോ അവയെ തരം തിരിക്കുന്നതിലോ അവര ശ്രദ്ധി 

പ്യിരുന്നോയെന്നു സംശയമാണു”. പതിനാറാം തററാ 

ഒടുവരെ സാധാരണ ജനംങ്ങമും ശാസ്ധൂകുതുകികളും ചെടി 

കളെ അവയുടെ പ്രയോജനമാസ്ദമാക്കിയെ പരിഗണി 

ച്ചിരുന്നുള്ള. ഹ്ലപ്പാചെടികമളും മനുഷ്യനു പ്രയോജന 

മായതോ ദോഷകരമായതോ ആയ ശക്തിവിശേഷം ൭ഠം 

കെള നനവയാണെന്നു്‌” അവര മനസിലാക്കിയിട്ടുണ്ടു്‌. 

എന്നാരു ഇതിനെറയെറക്കെ അടിസ്ഥാനമെന്താണെന്നു“ 

അധികമാരും അന്വേഷിച്ചിരുന്നില്ല. കൃഷിയോടും വൈ 

ദൃത്തോടും ബെന്ധപ്പെടുത്തിയല്ലാതെ സസ്യങ്ങളെക്കുറിച്ചു 

ആട്ടുകഠം ചിന്തിക്കാന്‍ ത്രമിക്കുകയുണ്ടായില്ല,. റോമാ 

൯൩0മ്രാജ്യകാലം മുതരതു പതിനഞ്ചാം നൂററാണ്ടുവരെ 

പ്രയോജനപ്പദങ്ങളല്ലാത്ത ചെടികളെ ആരും പരിഗണി 

ചവിട്ടേയില്ല. ക്രടുതല്‍ക്രടുതല്‍ വിവരങ്ങളറിയാന്‍ വി 
്ഞാനകുതുകികഠം പഠുയ ഗ്രീക്കു ഗ്രന്ഥങ്ങം പരിശോ 



82 വളരുന്ന ചക്രവാളം 

ധിച്ചപ്പ്യോഠം അവക്ക്‌ തൃഫ്തി നല്ൃന്ന വിവരങ്ങറം വളരെ 
കുറച്ചേ കിട്ടിയുള്ള. ചെടികളെ സമഗ്രമായി പഠിക്കേ 

മദതിനന്‍െറ ആവശ്യം അങ്ങിനെ വ്ൃൃക്തമായിത്തുടങ്ങി. 

അന്നത്തെ അറിവിനെ ആസ്പദമാക്കി സസ്യങ്ങളെ 

വിവരിക്കാനും വിഭജിച്ചു” പഠിക്കാനും ശ്രമങ്ങഠം ഉണ്ടാ 

യി. സസ്ൃശാസ്ധൃത്തിനു്‌ ഒരു നവജീവന്‍ പ്രദാനം. 

ചെയയുവാ൯ ഈ പ്രയത്നശാലികംംക്കു്‌” കഴിഞ്ഞു. അന്ന 

ത്തെ ആളുകഠം അവരവരുടെ നാടുകളില്‍ കണ്ടിരുന്ന 

വയെ മാത്രമാണു” ഇപ്രകാരം പഠിക്കാ൯ തുനിഞ്ഞതു”. 

സസ്യങ്ങളുടെ വ്യാപ്തിയും അവയുടെ പ്രത്യേകതകളും 

ഈ ആളുകളടെ ശ്രദധിയിരു പെട്ടില്ല. അവരുടെ നാ 

ട്ടടിലെപ്പ്പോലെയാണു” എല്ലായിടത്തും സസ്ൃങ്ങളുടെ 

സ്ഥിതിയെന്ന്‌” അവര അനുമാനിച്ചു. ജമ്മനിയിലെ 

സന്ധ്ൃയശാസ്ര്രജ്ഞന്മാരായ ബ്രൃണ്‍ഫെല്‍സ്‌ (4സ്പ്ലിട 

14951534) ബോക്ക്‌ (1496 - 1554) ഫ്യൂക്‌സ്‌ 

വ്സല്ഭ 1201 - 1566) തുടങ്ങിയവര്‍ ഗ്രീക്കും ലാത്തീനും 

ഭാഷകളില്‍ ചെടികഠംക്കു്‌” സംജ്ഞകറം നലു;ിയതു” പല 

വാദകോലാഹലങ്ങറംക്കും ഇടവരുത്തുകയുണ്ടായി. 

ബല്‍ജിയം സ്വദേശിയായ ക്ലസിയസ്‌ എന്നറി 

യപ്പെടുന്ന (൭8 ൦ പിയ 1 59 0 10609) 

ആണു ചെടികളുടെ ഉപയോഗത്തെ ആസ്തമാക്കിയുള്കൂ 

വിദജനരിതിയെ അശാസ്്്രീയമെന്നു" ആക്ഷേപിച്ചു" 

ആദ്യമായി പരിതൃയജിച്ചതു'. വിവിധതരം സസ്യങ്ങറം 

ശേഖരിച്ചു, അവ പരീക്ഷണാത്ഥം നട്ടുവളത്തി നിരീ 

ക്ഷിച്ചു” അവയുടെ പ്രത്യേകതകഠം പഠിക്കുവാ൯ അദ്ദേ 

ഹം തയ്യാറായി, പുതിയ ചെടികളെ. സ്വയം കണ്ടറി 
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യുന്നതിനും അവയുടെ വ്യാഏി മനസ്ത്രിലാക്കുന്നതിന 

മായി സസ്ൃശാസ്രൂത്തിനെറ പേരില്‍ ആദ്യമായി ദേശാ 

ടനം നടത്തിയ നിരീക്ഷകന്‍ ഇദ്ദേഹമാണു”. യൂറോ 

പ്പിലെ മിക്ക നാടുകളിലും അദ്ദേഹം സഞ്ചരിച്ചു. 

നവീന സസ്ൃശാസ്രൂത്തിനെറ പിതാവെന്ന പേരി 

ന൪ഫനായ ലിനയസിനന്‍െറ പരിശ്രമങ്ങഠം ഇവിടെ 

സ്‌മരണീയമാണു”. വിദ്യാത്ഥിയായിരുന്ന കാലത്തു്‌ 

തോന്നിയിരുന്ന താല്ലര്യം പരിപോഷിപ്പിച്ചു പില്ല്ാ 

ലത്ത്‌” സസ്ൃശാസ്ര്രത്തിനു' പല പുതുമകളും കൈവരു 

ത്തത്തക്ക പദ്ധതികഠം അദ്ദേഹം പ്രയോഗത്തില്‍ 

കൊണ്ടുവന്നു. സസ്ൃയശാസ്രരം യഥാത്ഥത്തില്‍ പുതിയ 

കാല്‍വെയ്‌ പിന” ശക്തമായതു” അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പരി 

ലാളനയാലാണു്‌'. സസ്ൃയശാസ്രൂത്തെ വിഷമം കുറഞ്ഞ 

ഒരു ശാസ്സ്മാക്കാന്‍ സഹായിച്ചവരില്‍ പ്രധാനിയാണ 

ദ്ദേഹം. ചെടികളുടെ വിവിധഭാഗങ്ങം ശാസ്ര്രീയമായി 

വിവരിക്കുവാന്‍ ഉതകത്തക്കവിധത്തിലുള്ളതായിരുന്നു 

അദ്ദേഹം നിദ്ദേശിച്ച സംജ്ഞകഠം. 

ലിനയസിനെറ വിഭജനരീതി പുഷ്‌പത്തെ ആധാ 

രമാക്കിയുള്ളതാണു”. കേസരങ്ങളുടെ എഴ്ണ്ണത്തിനാണു” 

ഇതിരു പ്രാധാന്യം. പുഷ്‌പധാരികളായ സസ്യങ്ങളെ 

ഇരുപത്തി മൂന്നായി വിഭാഗിക്കുക മാത്രമല്ല, പുഷ്‌പ 

രഹിതങ്ങളെന്ന (1൫൬0൭) ഒരു വിഭാഗം ക്രടുതല്‍ 
വൃവസ്ഥ ചെയ്യകയുമുണ്ടായി. പുഷ”പരഹിത സസ്യ 

ങ്ങളേയും വഗ്ലങ്ങളായും ഗോത്രങ്ങളായും മറവമായും ക്ലിച്ഛ 

പ്പെടുത്തി. ശാസ്സ്്രീയമായ വിധത്തില്‍ ക്രടുതല്‍ ഗവേ 

ഷണം നടത്തുന്നതിന്‌ ഇതു്‌ ശാസ്സ്ജ്ഞന്മാക്ക്‌ സൌക 
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രൃമുണ്ടാക്കി. ലിനയസിനെറ വിഭജന ക്രമം പരിഷ്‌ 

മൃതരാജ്യങ്ങളിലെല്ലാം അംഗീകൃതമായി. സാധാരണ 
) ക്കാക്കുപോലും സസ്ൃയശാസ്രൂത്തില്‍ താല്ലര്യം വരുത്തുവാന്‍ 

ഇതു” വഴിതെളക്കിലവെന്നു പറഞ്ഞാല്‍ അതു” അതിശയോ 

ക്തിയാവില്പ. ഫ്രരാ൯സിരു റൂസോ മുതലായ രാഷ്ടീയ 
ൂ മ യ നേതാക്കന്മാരപോലും സസ്ൃശാസ്്രത്തെക്കുറിച്ചു” പ്രസം 

ഗങ്ങറം നടത്തി. വിശ്ലരയൂഗോ ദിഗ്‌ജയത്തിനിറങ്ങന്ന 

ലകിതകലയഷ്ട” പ്രകൃതിശാസ്ത്രം ക്രട്ടുവേണമെന്നു” ഫോ 

ഷിച്ചു. വിശ്വസാഹിത്ൃയകാരനായ ഗീഥേ സസ്യ 

ശാസ്രരത്തെ ഏററവും മനോഫരമായ ശാസ്ത്രമെന്ന” 

വാ. പ്രാദേശികമായ സസ്ൃയജാല സമാഹാര ഗ്രന്ഥ 

ങ്ങഠം തയ്യാറാക്കുവാ൯ ലിനയസ്‌ നലു,യ പ്രചോദനവും 

വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. തിയോഫ്രാസ്റ്റസറിന്‍െറ (൭00 ബി. 

സി.)കാലത്തു” പണ്ഡിതന്മാക്ക്‌ അഞ്ഞൂ൨ സസ്യവശ്ഗ ഗ്‌ 
ങ്ങറംമാത്രമേ അറിയാമായിരുന്നു ള്ള. ഇതര്‌ പ്പിനിയുടെ 

കാലമായപ്പ്യോഠം (5 ഏ. ഡി) ആയിരമായിത്തിന്നു. 

ലിനയസിനന്‍െറ കാലത്തു്‌ പതിനായിരത്തിലധികമായി 

അതു” പെരുകി. ഇന്നു” അറിവുള്ള സസ്യങ്ങളുടെ 
ദ റ രാ 

എണ്ണം 200,000 -മ അധികമാണ്ട . 

ഭൂതക്കഴ്ണ്നാടിയുടെ കണ്ടുപിടുത്തം സസൃശാസ്ധ്ൂു 

പുരോഗതിയില്‍ അതിപ്രധാനമായ ഒരു നാഴികക്കല്ലാ 

ണ്ട്‌. ഭൂതക്കട്ണ്ാടി സസ്യങ്ങളുടെ ആന്തരശില്ലത്തെ 

വെളി പത്തു കൊണ്ടുവന്നു. ഡു ശാസ്രൂകാരമ്മാരായ 

സ്വാമര്‍ഡാമിനന്‍േറയം ലീവ൯ഹോക്കിനേറയും നിരീ 

ക്ഷണങേകാണു” കോശത്തിനെറ കണ്ടുപിടുത്തത്തിനെറ 

കാരണക്കാര. ഇവരുടെ നിരീക്ഷണങ്ങഠംക്കു്‌ ആദ്യം 
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ആരും വില കല്ലിക്കുകയുന്ടായില്പ. കണ്ണ്ാടിസാധനങ്ങം 

നിമ്മിക്കുന്നതില്‍ തല്ലരനായിരുന്ന റേറബര്‍ട്ട്‌ ഹുക്കു 

1 0601-ല്‍ ഇംഗ്രണ്ടിലെ റോയല്‍ സൊസൈററിയില്‍ു 

പ്രദശിപ്പിച്ച വിവരങ്ങളാണു” കോശങ്ങളുടെ പ്രാധാന്യം 

ലോകക്ക്‌ കാണിച്ചുകൊടുത്തതു”. റുക്കി നെറ നാമ 

ധേയം അങ്ങിനെ സസ്ൃശാസ്രുത്തില്‍ അവിസ്‌മരണീ' 

യമായി ഭവിച്ച. കേശത്തിനെറ കണ്ടെത്തതു സസ്ധ്യ 

ശാസ്രൃത്തിനു്‌ ഒരു പൃതിയ അടിസ്ഥാനം നല. കോ 

ശത്തിലെ പ്രധാനഭാഗം അതിലെ മുലദ്രവ്യ (217010- 

101൭8൩) റും അതിലെ മമ്മവും (സവിബഭ) ആണെന്നു” 

തെളിഞ്ഞത്‌ പിന്നീടാന്നു”. ഇന്നു” മമ്മത്തിലെ വാസ 

നാവാഹത്തിനും (10൬൩൦080൩൦) അതിലെതന്നെ ഗുണ 

തന്മാത്ര (൦) കഠംക്കും ആണെന്നു” തെളിഞ്ഞിട്ടുണ്ട്‌. 
ഡ്‌ 

കോശത്തിലെ മുലദ്രാവം ശ്രദ്ധയെ ആകഷിച്ചതു്‌” അതി 

നെറ ചലനസ്വഭാവംകൊൌെണ്ടാണു. 

വൃഷ പരഹിതകളായ ചെടികളുടെ ജീവചരിത്രം 

ശ്രടതല്‍ സ്ൃഷ്ടമായപ്പ്ോഠം അന്നുവരെ പ്രതീക്ഷിച്ചിട്ടി 

ല്യാത്ത വിവരങ്ങഠം സസ്യശാസ്രുജഞന്മാക്കു” ലഭ്യമായി. 

ഇതിന്‌ സഹായിച്ചതു” ഭൂതക്കണ്ണാടിയുമാണു്‌. ബാഹൃ 

മായി വ്യക്തമായ വ്ൃത്യയാസങ്ങഠം കാണുന്ന സസ്പൃങ്ങറം 

മിക്കപ്പപോഴം ഒരു ചെടിയുടെതന്നെ ജീവചരിത്രത്തിലെ 

വിഭിന്ന ദശകഠംമാത്രമറണെന്നും കണ്ടു. സസ്യത്തിന്‍െറ 

ചില പ്രാകൃത രൂപങ്ങം ജന്തുക്കളെ പ്പ്പോൊലെ പചെരുമാറ൨ 

ന്നതായിട്ടുവരെ കാണുകയുണ്ടായി. 

ലിനയസ്‌ അവതരിപ്പിച്ച വിഭജന ക്രമങ്ങംക്കു 
തന്നെ പല രൂപഭേദങ്ങളും സംഭവിച്ചു. ക്രടുതല്‍ ശാ 
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സ്ക്രീയമായ പലതും അതിനു" പരിഷ്ട്രാരങ്ങളു ണ്ടാക്കി, 
ഫ്രുഞ്ചുശാസ്രൂരജ്ഞരായ ജുസിയോ (പ്രദ) വിനെറയും 
ഡി കാന്‍ഡോളി (12൦ 92001൦) നേറയും നാമധേയ 
ങറം ഇവിടെ സ്‌മരണീയങ്ങളാണു". 

മെ൯ഡലിസത്തിന്‍െറ സംവിധായകനായ ജമ്മന്‍ 
പുരോഹിതണ്‍െറ നിരീക്ഷണങ്ങഠം സസ്ൃയശാസ്രരത്തിലെ 
മറെറാരു നാഴികക്കല്ലാണു'. പയവവഗ്ഗങ്ങം ആയി 
രുന്നു അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ പരീക്ഷണോപകരണങ്ങറം. 
1990-നും 1602-നും ഇടയ്യു,” ഗ്രിഗോര്‍ മെന്‍ഡല്‍ 
((൦201 1൦0൦) ഈ ഗവേഷണങ്ങംം നടത്തുകയുണ്ടാ 
യി. മനഃപൃവൃമുള്ള വഗ്ഗസങ്കരമാണു” അദ്ദേഹം നിവ്യ 
ഹിച്ചതു”. മാതാപിതാക്കളുടെ സ്വഭാവങ്ങഠം സന്തതി 

കളൂിലേക്കു” എങ്ങിനെ വ്യാപിക്കുന്നെന്നും അതിനാസ്പഭ: 

മായ തത്വങ്ങളില്‍ ചിലതെന്തൊക്കെയെന്നുമാണു”്‌ അഃ 

ദ്ദേഹത്തിനെറ നിരീക്ഷണങ്ങഠം വിശദമാക്കിയതു”.. 

1005-ല്‍ അദ്ദേഹം നിരിക്ഷണഫലങ്ങം പ്രസിദ്ധപ്പെ 

ടത്തി. എന്നാല്‍ അന്നു” ആരുംതന്നെ അതു” ശ്രദ്ധി 

ച്ചില്പ. അദ്ദേഹത്തിന്‍െറ മരണശേഷം പതിനാ സം 

വത്സരങ്ങഠം കഴിഞ്ഞാണു” 1900-ല്‍ അതിലേക്ക്‌ 

ഗവേഷണുപടുക്കളടെ ശ്രദ്ധ പതിച്ചതു”. ഹോേള൯ഡു്‌ 

സ്വദേശിയായ ഡിവേറിസ്‌ (1൦ 17ങ്ട) ആസ്ത്ര്രിയക്ക 

രനായ വോണ്‍ ഷെര്‍രമാക്‌ (170൩ 18൩൦൨൦) ജമ്മ 

കാരനായ കോറന്‍സ്‌ (00൩൫) എന്നിവരുടെ സ്വത 

ന്രങ്ങളായ കണ്ടപിടുത്തങ്ങളാണു” മെ൯സലീയന്‍ സ്‌ 

ദ്ധാന്തങ്ങളെ സമുദ്ധരിച്ചത്ര്‌. 
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സസ്യശാസ്രൂത്തില്‍ അവിസ്‌മരണീയനായ മ 

റെറാരു മഹാനാണു'” ചാറത്സ്‌ ഡാല്വിന൯. അദ്ദേഹം 

സമ്മുഷ്ഠമാക്കിയ പരിണാമസിദ്ധാന്തത്തിനെറ കാര്യം 

ഇവിടെ സുചിപ്പ്യിക്കേണ്ട ആവശ്യമേയുള്ളൂ. പരാഗ 

സംക്രമണത്തിനെ സംബന്ധിച്ചും ആരോഹിലതകളെ 

സംബന്ധിച്ചും കൃഷിചെയ്ുന്നതുകൊണ്ടും മറവം സസ്യ 

ങ്ങറാംക്കും” സംഭവിക്കുന്ന പരിവത്തനങ്ങളെപ്പററിയും 

മാംസഭോജികളായ സസ്യങ്ങകെക്കുറിച്ചും പുഷ്‌ പങ്ങളെ 

പ്പുററിയും മറവം അദ്ദേഹം നിവൃഹിപ്പിട്ടള്ള നിരീക്ഷണ 

ങ്ങറം ശാശ്വത യശസ്ത്റിന്‍െറ സ്തംഭങ്ങളുറയി എന്നും 

അവശേഷിക്കും. 

1919-ല്‍ ഒരു ഫ്രുഞുശാസ്രുജ്ഞന്‍ സസ്യങ്ങലക്കും 

ജന്തുക്കഠംക്കും തമ്മിരു സമറനങ്ങളായ പല ഗുണങ്ങളുമു 

ണ്ടെന്നു” പ്രസ്താവിച്ചു. അതിന്‌ പല കാരണങ്ങളും 

അദ്ദേഹം ഹടുത്തുകാട്ടുകയും ചെയ്തു. എന്നാരു സസ്യ 

അറംക്കും ജീവികഠംക്കും തമ്മിലുള്ള അഭേദ്യമായ ബന്ധം 

ഭാരതീയനായ ജെ. സി. ബോസിനെറ ഗവേഷണങ്ങളാ 

അ സ്തഷ്ടമാക്കിയതെന്ന സംഗതി വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. 

ചെടികഠംക്കു” സ്പശനശക്തിയുണ്ടെന്നും, വികാരങ്ങഠംക്കു്‌ 

വിധേയരാകുന്നവയാണു'”്‌ സസ്യങ്ങളെന്നും, അവയ്യും 

'ഹൃുദയ'മുണ്ടെന്നും മറവം അദ്ദേഹം തെളിയിച്ചിട്ടുണ്ടു'. 
1685 _ല്‍ ഡാക്കാനഗരത്തിലാണുു” ബോസ്‌ ഭൂജാതനാ 

യതു”, അദ്ദേഹം സ്വയം നിമ്മില്പച മ്രെസ്‌കൊഗ്രാഫാി 

(7980001൨) ന്‍െറ സഹായത്താല്‍ ചെടികഠംക്കു" 
ഹൃദയമുണ്ടെന്നും അതിനെറ ഡ്ഡന്ദനംകൊണ്ടാണു” ആഹാ 

രലവണങ്ങഠം (ദ) തടിയില്‍ക്രടി ദലങ്ങളിലെത്തുന്ന 
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തെന്നും മറ൨ം അദ്ദേഹം തെളിയിച്ചു. സച്ല്യവിഷമോ 

ശ്രലോറോഫാമോ ലളിതമായ മാത്രയില്‍ കുത്തിവ പ്യാല്‍ 

ചെടിയുടെ “ഹൃദയസ്പന്ദനം” ജങ്ജസ്വലമാകുമെന്നും വി 

ഷ്വാംശം ക്രടുതലായാല്‍ ചെടി മരിക്കുമെന്നും അദ്ദേഹം 

പരീക്ഷണത്താല്‍ കുറണിച്ചിട്ടണ്ടു". ജന്തുക്കളും സസ്ൃയങ്ങ 
ഒം ലോഹങ്ങളും ഹ്ലല്ലാം അടിസ്ഥാനത്തിരു ഒന്നാണെ 

ന്നു” വ്യക്തമാക്കിയതും അദ്ദേഹംതന്നെ. ഇവയൊക്കെ 

ഗണവിശേഷങ്ങളുടെ തോതിലേ ഭിന്നതയുള്ള. സസ്ൃ 

ജീവിതത്തെ ഉത്തേജിപ്പ്ിക്കുവാന്‍ സംഗീതത്തിനു” ശേ 

ഷ്ധിയുണ്ടെന്നു” വൃക്തമാക്കുന്ന ചില ഗവേഷണങ്ങം 

ഇന്നു” ഭാരതത്തില്‍ നടന്നു വരുകയുമാണെന്ന സംഗതി 

ഇവിടെ കാമ്മിക്കത്തക്കതുതന്നെ. 



പക്ഷവികഠാ 

വ്വിചിധ ജാതികളിലുള്ള നിരവധി പക്ഷികളുള്ള 

ഒരു നാടാണു നമ്മുടേതു”. വിചിത്രവമദ്നാമിതങ്ങളായ 

തുവലുകഠം പൊതിഞ്ഞു” സ്വ ഛന്ദം ജിവിക്കുന്ന ഈ ജീ 

വികളെ നിരീക്ഷണം ചെയ്യുന്നതു” അനവദ്യമായ ആന 

ന്ദമനുഭവിക്കുവാ൯ ഒരു വഴിയാണു്‌. ഈ അവസര 

ത്തില്‍ ചിലപ്പ്യോഠം ചില സംശയങ്ങറം സ്വഭാവികമായി 

മനസ്ത്രില്‍ ഉണ്ടാകാം. ഈ സുന്ദരജീവികളടെ ചരിത്ര 

മെത്ത”? ഇന്നത്തെ രിതിയില്‍ ഇവ പരിണാമപ്പെെടു 

വാനുള്ള കാരണമെന്താണ്‌” ?: ഇവയുടെ ഭാവിയെന്താ 

യിരിക്കും ? ശാസ്രൂവിജ്ഞാനം കൊളുത്തിയ കൈത്തി 

രിയുമേന്തി ഈ ജിവികളുടെ ചരിത്രത്തിലേക്കു” കടന്നു 

ചെല്ലുക മാത്രമാണു” ഇതിനൊക്കെ മവപടി കണ്ടെത്താ 

നുള്ള ഒരേ ഒരു വഴി. മങ്ങിയെരിയുന്ന ഈ തിരിയുടെ 

വെളിച്ചത്തില്‍ തെളിയുന്ന തെളിവുകഠം പൊക്കിവച്ചു” 
_ തുടരച്ചയുള്ള ഒരു ചരിത്രം മെനഞ്ഞെടുക്കുവാന്‍ നമുക്കു” 

ശ്രമിക്കുക. 

തആൃററിയെഴുപതുമില്യ൯ സംവത്സരദദേംക്കു മുമ്പ്‌ 

ജറാസ്സ്റിക്ക്‌ പിസ്മമഭടിം) യൃഗത്തിലാണു” ഭൂമിയില്‍ ആദ്യ 
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മായി പക്ഷികഠം രംഗപ്രവേശം ചെയ്യതു”. ക്രമ്മവംശ 

ത്തില്‍ പെട്ടന്ന ജീവികളില്‍നിന്നുമാണു” പക്ഷികം 

ഇങ്ങനെ പരിണാമപ്പെട്ടതു”. ഈ കാലഫ്വട്ടത്തില്‍ 

തന്നെയാണ്‌ സാമുഹൃജിവിതം കരുപ്പ്പിടുപ്പിച്ച ചിതല്‍ 

പരിണാമപ്പെട്ടതും. ഭൂമിയിരു ആദ്യം പുഷ്പങ്ങളുടെ 

ആവിര്‍ഭാവം നിരവധി ഷട്‌പദജീവികളുടെ പരിണാ 

മത്തിനും വഴിതെളിച്ചു. സസൃശാസ്ര്രൂത്തിലെ വിഷമി 

പ്പിക്കുന്ന പ്രശ്‌ നങ്ങളിലൊന്നാണു” പുഷ പങ്ങളുള്ള സ 

സ്ൃങ്ങളുടെ പരിണാമം എങ്ങിനെയാണു” സംഭവിച്ച 

തെന്ന ചോദ്യം. ക്രമ്മവംശജീവികളിരുനിന്നു” പക്ഷി 

കഠം രൂപംകൊണ്ടതു സംബന്ധിച്ചുള്ള നമ്മുടെ അറിവും 

അപുഴ്ട്ുമായിത്തന്നെ അവശേഷിക്കുന്നു. ഏററവും പ്രാ 

ചീനമായ പക്ഷിയുടെ മു൯ഗാമിയെന്നു” കരുതിവരുന്നു 

ശ്രമ്മവംശജീവിയുടെ അശ”മകം ജമ്മനിയിലെ ബവേ 

റിയായില്‍നിന്നു” കണ്ടുകിട്ടിയിട്ടുണ്ടു. ജറാസ്ത്റിക്‌ 

ശിലാപാളികളിരുനിന്നു” നേടിയ തആആക്കിയോപ്പ്‌ 

ടെറിക്സ്‌ (൧1൭൦0൧)ബൃ എന്ന പറവയുടെ അശ്മുക। 

മാണിതു”. അതിന്‍െറ രൂപം ക്രമ്മവംശജീവിയുടേതും 

പക്ഷിയുടേതും മിക്കവാവം സമമായവിധത്തിലുള്ളതാ 

ണെന്നു പറയാം. പല്ലിയുടെ രൂപത്തിലുള്ള ഒരു വരശ്ശ 

ത്തില്‍നിന്നു” അതു” രൂപം കൊണ്ടതായിരിക്കും. ജുറാ 

സ്ല്രിക്‌യുഗത്തിരു രണ്ടു തരം പറവകറഠം പരിണാമപ്പ്പെ | 

ട്ടിരിക്കുംു ടെറോസാരസും (17£ലദദ്ധ്ഭ) പക്ഷികളും. 

ടെറോസാര്‍സ്‌ പറന്നെങ്കിലും അവയ്യക്ഛ്‌ തൂുവലുകരം 

മൃ ണടായില്ല. ക്രമ്മവംശജീവിയുടെ ശലു,ങ്ങം വു 

ആണു” തുൂവലുകളായി പരിണമിച്ചതു”. ആധുനിക 

ി 
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കാലത്തുകാണുന്ന പക്ഷികളെപ്പ്പോലെയുള്ളൂ ജിവികഠം 

ആവിര്‍ഭവിക്കുന്നതിനു” തു൨ മില്യന്‍ സംത്സരങ്ങറംക്കു 

മുമ്പാണു” ആക്കിയോപ്‌ടെറിക്സ്‌ ജിവിച്ചിരുന്നതെന്നാ 

ണ അനുമാനം. ചുരുക്കത്തില്‍ വാഠംട്ടര ഗാരസ്റ്റാ൯ഗ്‌ 

പ്രസ്താവിച്ചിട്ടുള്ളതുപോലെ ആദ്യത്തെ പക്ഷി സരീ 

സൃപത്തിന്‍െറ മുട്ടയില്‍നിന്നാണു” വിരിഞ്ഞിറങ്ങി 

യതു”! "' 

പക്ഷികഠം ക്രമ്മവംശത്തിനെറ ഒരു ശാഖയായി 

ട്ടാണ്‌ വളന്ന പരിണാമപ്പെട്ടതെന്നു” പറഞ്ഞല്ലോ. 

ക്രമ്മവംശത്തില്‍പ്പെടുന്ന ജീവികളിലെല്ലാം ശരീഴസം 

 രക്ഷണത്തിനു” ചെതുമ്പലുകഠം (ശല്ലൃങ്ങഠം) ഉണ്ടു”. ഈ 

ചെതുമ്പലുകളാണു്‌ പക്ഷികളിരു തൃവലുകളായി പരി 

 ണമിച്ചതെന്നും സൂചിപ്പ്യിക്കുകയുണ്ടായല്ലോ. പക്ഷി 

കളെ ആദ്യം മുതതു അവയുടെ ചെതുമ്പലുകള്ടെ വി 

ശേഷ രീതിയിലുള്ള പരിണാമമാണ്‌ പൃതിയ പാതയി 

ലേക്കു” നയിച്ചത്‌. ചെതുമ്പലുകളെക്കാഠം ഭേദപ്പെട്ട 

രീതിയില്‍ ശരിരോയഷ്ക്ണം സംരക്ഷിക്കുന്നതിനു്‌ തുവലുകഠം 

സഹായിച്ചു. പിപല്ല്ലാലങ്ങളിരു പക്ഷികാംക്കു്‌ ആകാശ 

സഞ്ചാരത്തിനുതകത്തക്കവിധത്തിര അവ രൂപാന്തര 

& പ്പെട്ടു. വംശപരമായ അവശിഷ്ടങ്ങഠം ഇന്നും പക്ഷിക 

ില്‍ അവശേഷിച്ചിട്ടുള്ളതു” വിസ്‌ മരിച്ചുക്രടാ. ശരീ 

% രോഷ്ത്റം കൊണ്ടു” മുട്ട വിരിക്കുന്ന സമ്പ്യൃദായം., കാലൃകളി 

ല്‍ കാണുന്ന ചെതുമ്പലുകറം, മുതലായവ പ്രത്ൃക്ഷങ്ങളാ 

യ ഉദാഹരണങ്ങറം തന്നെ. ഏതാണ്ടു” നാലഞ്ചുകോടി 

 വഷങ്ങംക്കുമുമ്പു" പക്ഷികളൊക്കെ ഇന്നു കാണുന്ന 
തരത്തിരു ആയിത്തീന്നിരിക്കണം. പരിതസ്ഥിതികഠം 

തം. പ നത്ത്‌ 
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ക്നെുസരണമായിട്ടുള്ള പരിവത്തനങ്ങളായിരിക്കണം 

അതിനുശേഷം സംഭവിച്ചിട്ടുള്ളതു”. ജലജീവിതത്തി 

നുതകുന്ന തരത്തിരു നീപ്പുക്ഷികളും മാംസാഹാരജീവി 
തത്തിനനുസരണമായ വിധത്തില്‍ മാംസഭളക്കുകളും മറവം 

പൃഷ്ണുതയിലേക്കു്‌” പുരോഗമിച്ച കാലഘഷട്ടമാണിതെന്നു 
ചുരുഗ്കെ 

മുന്നു വിധത്തിലുള്ള ജന്തുക്കഠംക്കു്‌” വായുസഞ്ചാര 

ആവിനുള്ള കഴിവുനേടാന്‍൯ സാധിച്ചിട്ടുണ്ട്‌. ഒന്നാമത്തേ 

തു” പറക്കുവാന്‍ പ്രാപി സമ്പാദിച്ച ഷട്‌പദങ്ങളാണു', 

എന്നാരു അവയുടെ ചിറകിരനെറ രൂപവും പദ്ധതിയും 

മററള്ളവയില്‍നിന്നു” തികച്ചും ഭിന്നമാണു”. ഷട'പദ 

ങ്ങളെ ക്രടാതെ പറക്കുവാനുള്ള വിരുതു” നേടിയതു” മൂന്നു 

വിഭാഗം നട്ടെല്ലികഠം മാത്രമാണു”; പക്ഷികളും, വാവ 

ലുകളും, അന്യംനിന്നു പോയ ടെറോസാര്‍സും. പക്ഷികഠം 
മറ്‌ വാനചരന്മാരെക്കാഠം ചില പ്രത്യേക വി 

ശേഷതകഠം നേടിയിട്ടുണ്ട്‌. തൂവലുകളുടെ പരിണാമ 

ത്തോടെ ഭാരംകറഞ്ഞ ചിറകുകളും ഗതിനിയന്ത്രണ 

സാരകര്യത്തിനുതകുന്ന വാലും അവ രൂപം കൊള്ളിച്ചു. 

മുന്‍കൈ മാത്രമേ ഈ പരിഷ്ടരരാരത്തില്‍ അവയ്യൂ" മറവ൮ 
വിധത്തില്‍ പ്രയോജനപ്പെടാതെ പോയുള്ള. അതൊരു 

നഷ്ലമായിട്ടുമില്ല. അവയെ തികഞ്ഞ വായുസഞ്ചാ 

ജീവികളാക്കിത്തീക്കുകയാണു” ഈ പരിവത്തനങ്ങം 

ചെയ്തതു”. എന്നാല്‍ വാവലിന്‍െറ കഥയോ ? ന 

ണ്ടാക്കുവാന്‍ മു൯കയ്യം പി൯കാലും ബന്ധിതമായി. 

കാലുകളുടെ കഥയെപ്പുററി അവയ്യ്ഛ്‌ ചിന്തിക്കാനാവില്ലം 

പക്ഷികളെപ്പോലെ ഭൂമിയില്‍ നടക്കുവാ൯ വാവലിര 



വളരുന്ന ചക്രവാളം 99 

_ സാധിക്കാതെയായി. പക്ഷികഠം പറക്കുന്നതിനുവേണ്ടി 

ടക്കുവാനുള്ള അവയവങ്ങളെ പണയപ്പെടുത്തിയില്ല. 

അ ത്തിനാല്‍ ആകാശവും ഭൂമിയും അവയുടെ വിഹാര 

 രംഗങ്ങളായി. 

പറക്കുവാന്‍ കെല്ലള്ള വി പക്ഷി 
കളടെ ടന പറയാതെ രി 

ന്നാല്‍ അവയ്യക്ഛ” ഒരു വലിയ പോരായ്‌ മയുണ്ടു'. 

ന (൫ അവയുടെ ശരീരത്തിനെറ ഘടനയാണ്‌. ചുററ 

പറടിനനുസരിപച്പു്‌" ശരീരോഷ്ക്കത്തെ ക്രമപ്പെടുത്തുവാ൯ 

ധിക്കുകയില്ല. മാംശപേശികളില്‍ ജനിപ്പിക്കുന്ന 

ഉന൪ഭജജം (10൩൮൬) അധികവും ഉതകാതെ പോകുന്നു. 

അവയുടെ നിലനില്പതന്നെ പരിതസ്ഥിതികളെ ആത്ര 

വ” നില്ല്ൃകയാണു”. ശീതകാലത്തു” മരിച്ചു മണ്ണടി 

്റന്നവയുടെ എണ്ണം നിള്്യിക്കാനാലാത്തതരത്തില്‍ 

ഭിമമായിരിക്കുന്നതു” ഇതുകൊണ്ടുതന്നെ. 

പറവകറഠം .ചിത്രശലഭങ്ങളെക്കാഠം വലിപ്പമേറിയ 

യാണെങ്കിലും അവയുടെ വലിപ്പത്തിനും ഒരതിരുണ്ട്‌. 

ട്ടല്ലള്ള മറവ ജീവികളുടെ രീതിയിരു ശരീരം വളരു 

൮0൯ അവയ്യൂക്്‌” അനുവദിച്ചക്രടാ. ഒരു കുതിരയുടെയോ 

ുലിയുടെയോ മനുഷ്യനന്‍െറയോ ശരീരവലിപ്പുമുള്ള പറ 

വയെ ഭാവന ചെയ്യാനാവില്ല. വാനയാനശാസ്ര്പ്പകാരം 

നാക്കുന്നതായാരു അന൯പതു റാത്തരു ഭാരത്തില്‍ ക്രടടത 

) ഒരു പറവയ്യുക” ശരീരം ഉണ്ടാകുവാന്‍ പറവന്നതല്ല. 
പറക്കരു പരിത്യജിച്ച ചില പക്ഷികഠം സസ്തൃനികളെ 

പറലെ ശരീരദാരം നേടടന്നതിനെറ കാരണവും ഇതു 
ന്നെ. ഒരാണ്‍സു മുതല്‍ പതിനഞ്ചു റാത്തല്‍വരെ 
റണ്‍ സാധാരണ പറവകളടെ ഭാരം. 

ചില സംഗതികളില്‍ പക്ഷിശാഖ സസ്തൃനിശാഖ 
൮൬) പിന്നിലാക്കിയിരിക്കുന്നു. പക്ഷികഠാംക്കാണു" ലു 
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ററവും ക്രടുതരു ശരീരോഷ്ടാവുള്ളതു". അവയ്യു” ഏറ 
വും ക്രടിയ ചലനശേഷിയും വികാരവൈവിധ്യപ്രകട 

നവും ഉണ്ടു”. പറവകളുടെ ആക്ാരസരകുമാര്യം അ 
യാരഹമായതുതന്നെ. പറവകംഠംക്കു” ഏററവും പുരേ ൂ 
ഗതി പ്രാപിച്ച ലൈംഗികബന്ധസസ്പ്യദായവും കൈ 

വന്നിരിക്കുന്നു. മനുഷ്യവഗ്ഗത്തിനന്‍െറ രംഗപ്രവേശത്തീ! 

ന മുമ്പു പറവകളുടെ ക്രജനങ്ങളാണു' പ്രകൃതി ശ്രദ 

ച്യിരുന്ന ഏററവും മികച്ച സംഗീതം. 

സ്വന്തമായിട്ടുള്ളതിരുക്കവിഞ്ഞ ഭാരം ലി ി 

തൂ” വാനസഞ്ചാരത്തിനു്‌” പല അസൌാകര്യങ്ങളുമുണ്ടാക്കും, 

കഞ്ഞുങ്ങളേയുമേന്തി അന്തരീക്ഷത്തില്‍ ത: 

വളരെ വിഷമമാണു”. അങ്ങിനെ ചെയ്യുന്ന വാവലക് 

കളില്‍ സന്തതികളുടെ വദ്ധനവു” വളരെ പരിമിതമാണു* 

അതിനാല്‍ പല ദിവസങ്ങളിലായി മുട്ടയിട്ടു നീച്ച 

വിരിച്ചിറക്കുന്ന സമ്പ്യദായമാണു” പക്ഷികറം സി 

ച്ചിരിക്കുന്നതു”. 

ശരിീരഘടനയില്‍ പക്ഷികരം ഇന്നു” ഏതാ 

പരിപൃണ്ടതയെ പ്രാപിച്ചിട്ടുണ്ടെന്നു പറയാം. ഇന്ന്‌ 

ത്തെ സാഹചര്യത്തില്‍ ഏതെങ്കിലും വിധത്തിരു പുരേ, 

ഗമീിക്കേണ്ട ആവശ്യം അവയ്മ്ില്ല. കഷുദ്രജന്തുക്കളിര്‌ 

ഏററവും ഉന്നതസ്ഥാനത്തെത്തിയിട്ടുള്ള എവമ്പുകളുര 

കാര്യം പോലെ പക്ഷികറഠം ഇന്നു” നിലവിലുള്ള പരി൪ 

സ്ഥിതികളില്‍ പരമാവധി പുണ്ടത ആജ്ജിച്ചു കഴ്‌. 

ഞ്ഞിരിക്കുകയാണു”. ഇനി പരിണാമപരമായി അ 

യുടെ ഭാവിയെന്തെന്നു” പ്രവചിക്കുക സാദ്ധ്യമല്ല. 

പ 


